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[bookmark: _Toc28936]1.1 项目名称
云南解化清洁能源开发有限公司解化搬迁转型升级建设50万吨合成氨及下游项目
[bookmark: _Toc17503]1.2 招标编号：C53A00723001115
[bookmark: _Toc8006]1.3 批复文件
[bookmark: _Toc11002]开远市发展和改革局备案，备案号：2204-532502-04-01-575339
[bookmark: _Toc8467]1.4 项目地点
云南省红河州开远市蒙自经济技术开发区小龙潭化工园区
[bookmark: _Toc26584]1.5 资金来源
企业自筹及银行贷款
[bookmark: _Toc10461]1.6 项目简况
解化搬迁转型升级建设50万吨合成氨及下游项目，2020年8月26日，列入省发展改革委印发《云南省2020年产业发展“双百”工程重点培育企业和重大产业投资项目名单的通知》（云发改产业〔2020〕866号）；2021年2月7日，列入省发展改革委员会发布通知《云南省2021年“四个一百”重点建设项目计划表》。
[bookmark: _GoBack]解化搬迁转型升级建设50万吨合成氨及下游项目属于搬迁入园项目，拟建地为开远市蒙自经济技术开发区小龙潭化工园区，位于开远市小龙潭镇北5公里处。以褐煤为原料生产合成氨，项目占地面积约1500亩，预计总投资约60亿元，主要建设内容包括：原料煤预处理、气化、变换、净化、压缩、氨合成、尿素、硝酸、硝酸铵、高塔水溶肥、空分及公用工程、辅助生产生活设施等配套装置。主要装置产品为：合成氨、硝酸、硝酸铵、尿素、尿基水溶复合肥，硝基水溶复合肥。
按照园区统一规划设计的要求，在本次“云南解化搬迁转型升级建设50万吨合成氨及下游项目”设计时，需要整合优化园区内已建、在建和新建工程项目的公用工程和辅助设施，节省投资，发挥出最大效益。
其中，合成氨系统（从煤储运到氨合成装置）生产能力按2000t/天设计（100%负荷），年操作时间不低于8000小时，装置连续运行时间不低于3年。操作弹性60-110%。粉煤加压气化装置为1台气化炉，操作压力6.5MPaG，正常工况（100%负荷）有效气量(CO+H2)：不小于174000 Nm3/h，设计最大气量不低于192000 Nm3/h（110%负荷）（操作时间：连续运行时间不低于8000小时。操作弹性（基于有效气）：60%-110%（设计煤种）。
[bookmark: _Toc23760][bookmark: _Toc3222][bookmark: _Toc76030092][bookmark: _Toc6533][bookmark: _Toc6300][bookmark: _Toc20289][bookmark: _Toc30627][bookmark: _Toc10747][bookmark: _Toc19056][bookmark: _Toc8536][bookmark: _Toc18914][bookmark: _Toc468957213][bookmark: _Toc30272][bookmark: _Toc15833][bookmark: _Toc18259][bookmark: _Toc3973][bookmark: _Toc3722][bookmark: _Toc8473]1.7 招标范围：（1）投标人提供气化装置（包括磨煤干燥及制粉、助剂添加、粉煤输送、粉煤加压气化、合成气洗涤、黑水（灰水）闪蒸处理系统、黑水（灰水）除硬系统、粗渣和细渣处理系统等）专利或专有技术许可、工艺包编制、装置建设技术指导、装置开车技术指导；（2）技术服务；（3）专利专有设备供货（必须且只包括烧嘴和气化炉1台（套））、提供工艺技术关键设备采购指导、技术服务、售后服务等。
1.7.1工艺包：包括但不限于专有技术、专利技术、辅助技术、改进技术等，需满足招标人项目设计、建设、运行的要求，符合《石油化工装置工艺设计包（成套技术工艺包）内容规定（SPMP-STD-EM2001-2015）》的要求，提供操作手册、维护手册、分析化验手册（含取样）。配合设计单位完成HOZAP分析、SIL定级分析。
1.7.2技术服务：
①技术服务内容：投标人的技术服务应包括但不限于：重要设计文件审查；项目实施过程中主要会议（如设计开工会议、设计审查会议、安全审查会议及设计联络会等）；供货设备安装指导及调试、施工检查指导、预试车指导、开车指导等；为保证装置顺利投产所需的培训（包括员工课堂培训和装置开车指导）；装置性能考核服务等。
②技术服务的界区范围：包括磨煤干燥及制粉、助剂添加、粉煤输送、粉煤加压气化、合成气洗涤、黑水（灰水）闪蒸处理系统、黑水（灰水）除硬系统、粗渣和细渣处理系统等；气化所有配套的公辅设施至界区接口。
③技术服务相关阶段的质量及深度要求：满足招标人指定设计单位的基础设计、详细设计的深度要求，其中工艺包深度满足《石油化工装置工艺设计包（成套技术工艺包）内容规定（SPMP-STD-EM2001-2015）》的要求。配合设计单位完成工厂建模及数字化交付。
④服务时间要求：投标人的技术服务应贯穿招标人的基础设计阶段、详细设计阶段、施工阶段、试运行阶段以及承诺服务周期等，服务截止时间不能低于装置性能考核合格日。
1.7.3专利专有设备：气化炉和烧嘴1台（套）。需提供设备的接口配对所需的所有配件，包括但不限于法兰、螺栓、垫片等。
2.总则
（1）本项目招标文件提出的是最基本的技术要求，并未对一切技术细节做出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，投标人保证所提供的技术、设备是现行工业标准的最新版本、技术先进、生产实用、运行可靠、便于维修、经济合理的优质技术或产品。
（2）在签订合同后、投标人在编制工艺包过程中，招标人有权提出因规范标准和规程或工艺参数发生变化而产生的一些补充修改要求，投标人应遵循这些要求。具体条款由投标人、招标人双方共同商定。
（3）本技术规范所使用的技术标准，如遇与投标人所执行的标准不一致时，按较高的标准执行。
[bookmark: _Toc468957214][bookmark: _Toc25424][bookmark: _Toc22372][bookmark: _Toc13861][bookmark: _Toc7520][bookmark: _Toc6121][bookmark: _Toc2603][bookmark: _Toc4246][bookmark: _Toc31970][bookmark: _Toc32219][bookmark: _Toc6252][bookmark: _Toc5588][bookmark: _Toc21458][bookmark: _Toc12817][bookmark: _Toc76030093][bookmark: _Toc25789][bookmark: _Toc14049]3.技术选择原则及标准
[bookmark: _Toc25701][bookmark: _Toc12791][bookmark: _Toc30636][bookmark: _Toc8144][bookmark: _Toc31672][bookmark: _Toc1483][bookmark: _Toc8095][bookmark: _Toc11354][bookmark: _Toc7775][bookmark: _Toc76030094][bookmark: _Toc25800][bookmark: _Toc27318][bookmark: _Toc4835][bookmark: _Toc14515][bookmark: _Toc31767][bookmark: _Toc18256]3.1 技术选择原则
3.1.1 投标人提供的煤气化工艺技术必须是当代国际上的先进工艺技术。具有流程简短、安全可靠、设备结构简单、操作维护方便、能量利用充分、消耗定额及运行成本低的技术特点。
3.1.2 装置投资合理，需投标人配套建设的工程量小、费用省、占地少，具有良好的投资效益。
3.1.3 投标人提供的工艺技术必须是已成功进行了工业化的、可靠性强、开车率高的成熟技术。
3.1.4 各工序工艺操作、调节范围大，对原料煤变化的适应性强，整个装置有一定的富裕能力。
3.1.5 工艺技术要安全可靠，生产界区范围有完善的安全、卫生和劳动保护措施。
3.1.6 正常运行时的“三废”排放量少，而且有严格的经济治理措施。合同装置的三废排放和噪声污染要符合政府颁布的最新排放标准。
3.1.7 生产装置内设备选型及材料选择必须满足合同装置生产工艺的特殊要求，并经济合理。
[bookmark: _Toc76030095][bookmark: _Toc18237][bookmark: _Toc1546][bookmark: _Toc19882][bookmark: _Toc22105][bookmark: _Toc22438][bookmark: _Toc6750][bookmark: _Toc2955][bookmark: _Toc15234][bookmark: _Toc21503][bookmark: _Toc19446][bookmark: _Toc143][bookmark: _Toc26531][bookmark: _Toc22322][bookmark: _Toc30007][bookmark: _Toc30594]3.2 标准和规范
工艺包设计执行最新发布的国家标准和规范，当标准、规范之间的要求发生冲突时，原则上以严者的要求为准。石化标准（SH）和化工标准（HG）共存时，应优先执行石化标准。在石化标准中未涵盖的内容可执行化工标准做为补充。
工艺包技术文件按照中国石油化工集团公司的《石油化工装置工艺设计包（成套技术工艺包）内容规定（SPMP-STD-EM2001-2015）》的内容和深度要求进行编制，并依此作为工艺包审查依据。
[bookmark: _Toc10094][bookmark: _Toc28578][bookmark: _Toc7522][bookmark: _Toc31780][bookmark: _Toc20745][bookmark: _Toc4048][bookmark: _Toc6515][bookmark: _Toc9339][bookmark: _Toc22128][bookmark: _Toc76030096][bookmark: _Toc6137][bookmark: _Toc12139][bookmark: _Toc22753][bookmark: _Toc19626][bookmark: _Toc28794][bookmark: _Toc29027]3.3 排放物及噪声控制标准
装置设计中排放物的排放标准应符合中国（最新）国家及地方相关标准的规定，包括但不限于下列规定。
（1）工业废气排放执行《石油化学工业污染物排放标准》(GB31571-2015)表6大限值。
（2）废气VOCs无组织控制执行《挥发性有机物无组织排放控制标准》（GB37822-2019）以及重点行业挥发性有机物综合治理方案(环大气[2019]53号)。
（3）粉尘执行《大气污染物综合排放标准》GB16297-1996 二级标准表2限值。
（4）《工业企业厂界环境噪声标准》(GB12348-2008)中3类标准。
（5）《国家危险废物名录》，《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》（GB18599-2001），《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）。
（6）废水执行《合成氨工业水污染物排放标准》（GB13458-2013）表2间接排放指标。
（7）地方相关法律、法规及规定。
3.3.1 废水
投标人应详细列出装置内各种废水的来源、数量、污染物含量等相关参数以及回收利用的建议。
3.3.2 废气
投标人应提供装置的全部废气污染物的排放量，温度、压力、组成以及废气处理和去向的合理化建议等，具体参数由投标人在投标文件中说明。
3.3.3 噪声
界区内噪声控制执行《工业企业噪声控制设计规范》GB/T50087-2013。
厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB12348-2008 中的 3 类标准。
注:以上标准最终应以本项目环评报告及其批复文件为准。
[bookmark: _Toc30771][bookmark: _Toc15019][bookmark: _Toc12668][bookmark: _Toc5781][bookmark: _Toc25831][bookmark: _Toc436407579][bookmark: _Toc76030097][bookmark: _Toc19300][bookmark: _Toc9733][bookmark: _Toc13965][bookmark: _Toc3350][bookmark: _Toc468957215][bookmark: _Toc27314][bookmark: _Toc15029][bookmark: _Toc30068][bookmark: _Toc31327][bookmark: _Toc15671][bookmark: _Toc5018]4.设计基础
[bookmark: _Toc436407580][bookmark: _Toc13949][bookmark: _Toc17867][bookmark: _Toc9777][bookmark: _Toc30705][bookmark: _Toc22573][bookmark: _Toc17869][bookmark: _Toc2325][bookmark: _Toc22249][bookmark: _Toc18218][bookmark: _Toc76030098][bookmark: _Toc10904][bookmark: _Toc4315][bookmark: _Toc3765][bookmark: _Toc27505][bookmark: _Toc15032][bookmark: _Toc4807]4.1原料规格
4.1.1原料煤
提供小龙潭褐煤煤质数据5个（1个设计煤种，4个校核煤种：3个高灰煤，1个低灰煤），分析见表4.1.1～4.1.5。
4.1.2 关于设计煤种说明：
a) 设计水分(Mt)按38%设计。
b) 空干基水分参考范围4%-10%。
c) 干基灰分（Ad）按14%设计。
d) 收到基全硫含量(St,ar)按2.0%设计。
4.1.3关于设计校核说明：
a) 设计时，充分考虑水分(Mt)波动，最高40%。
b) 设计时，充分考虑灰分（Ad）波动，最高按19%、最低按10%考虑。
c) 设计时，充分考虑硫含量(St,ar)波动，小龙潭褐煤的特点是高灰则高硫，高硫工况下可能超过3.0%，考虑配煤，最高暂按2.0%设计。

表4.1.1 设计煤种煤质（小龙潭二大队褐煤）分析
	[bookmark: _Toc18627]       开远小龙潭褐煤煤质分析结果

	分析项目
	单位
	小龙潭褐煤（二大队）
	备注

	取样时间
	
	2021年11月
	设计煤种

	工业分析
	全水分(Mt)
	%
	37.36 
	水分(Mt)按38%设计

	
	空气干燥基水分(Mad)
	%
	4.70 
	空干基水分参考范围4%—10%

	
	空气干燥基挥发分(Vad)
	%
	42.04 
	

	
	空气干燥基灰分(Aad)
	%
	10.51 
	干基灰分（Ad）按14%设计

	
	空气干燥基固定碳(Fcad)
	%
	42.75 
	

	发热量
	干基恒容高位发热量(Qgr,v,d)
	MJ/kg
	24.38 
	

	
	收到基恒容高位发热量(Qgr,v,ar)
	MJ/kg
	14.64 
	

	
	收到基恒容低位发热量(Qnet,v,ar)
	MJ/kg
	13.22 
	

	
	收到基恒压低位发热量(Qnet,p,ar)
	MJ/kg
	
	

	灰熔点
	形变温度(DT)
	℃
	1324
	

	
	软化温度(ST)
	℃
	1338
	

	
	半球温度(HT)
	℃
	1352
	

	
	流动温度(FT)
	℃
	1356
	

	元素分析
	空气干燥基碳含量(Cad)
	%
	58.94 
	

	
	空气干燥基氢含量(Had)
	%
	4.14 
	

	
	空气干燥基氧含量(Oad)
	%
	18.55 
	

	
	空气干燥基氮含量(Nad)
	%
	1.81 
	

	
	空气干燥基全硫含量(St,ad)
	%
	1.35 
	收到基全硫(St,ar)按2.0%设计

	灰成份分析
	二氧化硅(SiO2)
	%
	18.52 
	

	
	三氧化二铝(Al2O3)
	%
	12.03 
	

	
	氧化钙(CaO)
	%
	27.74 
	

	
	氧化镁(MgO)
	%
	4.27 
	

	
	三氧化二铁(Fe2O3)
	%
	11.45 
	

	
	三氧化硫(SO3)
	%
	23.45 
	

	
	二氧化钛(TiO2)
	%
	0.45 
	

	
	氧化钾(K2O)
	%
	0.53 
	

	
	氧化钠(Na2O)
	%
	0.25 
	



表4.1.2 校核煤种（小龙潭褐煤高灰煤1）
	云南省煤炭产品质量监督检验站检验结果(汇总)

	分析项目
	单位
	小龙潭褐煤（二大队）
	备注

	取样时间
	---
	2012年2月4日取样
	校核煤种-小龙潭高灰煤

	
	空气干燥基水分(Mad)
	%
	14.73 
	

	
	空气干燥基挥发分(Vad)
	%
	37.46 
	

	
	空气干燥基灰分(Aad)
	%
	16.21 
	最高按19%、最低按10%考虑。

	
	空气干燥基固定碳(Fcad)
	%
	31.60 
	

	
	焦渣特征(CRC)
	__
	2
	

	发热量
	收到基恒容高位发热量(Qgr,v,ar)
	MJ/kg
	14.64 
	

	
	收到基恒容低位发热量(Qnet,v,ar)
	MJ/kg
	13.28 
	

	硫含量
	空气干燥基全硫含量(St,ad)
	%
	2.63 
	收到基全硫含量(St,ar)按2.0%设计。

	
	硫铁矿硫(Sp,d)
	%
	0.47 
	

	
	硫酸盐硫(Ss,d)
	%
	0.02 
	

	
	有机硫(So,d)
	%
	2.59 
	

	灰熔点
	形变温度(DT)
	℃
	1300
	

	
	软化温度(ST)
	℃
	1310
	

	
	半球温度(HT)
	℃
	1330
	

	
	流动温度(FT)
	℃
	1350
	

	元素分析
	空气干燥基碳含量(Cad)
	%
	49.65 
	

	
	空气干燥基氢含量(Had)
	%
	3.38 
	

	
	空气干燥基氧含量(Oad)
	%
	13.64 
	

	
	空气干燥基氮含量(Nad)
	%
	1.36 
	

	微量元素
	氯(Cl,d)
	%
	0.059 
	

	
	砷(As,d)
	ug/g
	18 
	

	灰成份分析
	二氧化硅(SiO2)
	%
	14.62 
	

	
	三氧化二铝(Al2O3)
	%
	9.53 
	

	
	氧化钙(CaO)
	%
	32.45 
	

	
	氧化镁(MgO)
	%
	2.90 
	

	
	三氧化二铁(Fe2O3)
	%
	9.59 
	

	
	三氧化硫(SO3)
	%
	25.91 
	

	
	二氧化钛(TiO2)
	%
	0.74 
	

	
	氧化钾(K2O)
	%
	0.50 
	

	
	氧化钠(Na2O)
	%
	0.05 
	

	
	哈式可磨性(HGI)
	[image: ]
	48 
	

	煤对二氧化碳的反应性
	750℃
	%
	3.2 
	

	
	800℃
	%
	11.2 
	

	
	850℃
	%
	23.2 
	

	
	900℃
	%
	42.4 
	

	
	950℃
	%
	60.8 
	

	
	1000℃
	%
	75.4 
	

	
	1050℃
	%
	82.0 
	

	
	1100℃
	%
	86.2 
	

	结渣性
	0.1m/s,(>6mm灰渣)
	%
	0.0 
	

	
	0.2m/s,(>6mm灰渣)
	%
	0.0 
	

	
	0.3m/s,(>6mm灰渣)
	%
	0.0 
	

	热稳定性
	TS+6
	%
	33.15 
	

	
	TS6-3
	%
	55.87 
	

	
	TS-3
	%
	10.98 
	

	灰粘度
	1500℃
	Pa.s
	1.20 
	

	
	1470℃
	Pa.s
	18.00 
	

	
	1450℃
	Pa.s
	251.0 
	

	
	1400℃
	Pa.s
	[image: ]
	

	
	1370℃
	Pa.s
	[image: ][image: ]
	

	
	1350℃
	Pa.s
	[image: ]
	

	
	1320℃
	Pa.s
	[image: ][image: ]
	

	
	1300℃
	Pa.s
	[image: ]
	

	
	1250℃
	Pa.s
	[image: ]
	

	低温干馏试验
	Waterad
	%
	19.00 
	

	
	CRad
	%
	57.00 
	

	
	Tarad
	%
	8.30 
	

	
	气体和损失
	%
	15.70 
	

	
	半焦真相对密度(TRD2020)
	[image: ]
	1.64 
	

	备注
	1、二甲醚入炉煤取样时间:2012年2月4日,取样地点：入炉皮带。

	
	2、灰粘度项目测定委托陕西省煤田地质局综合实验室负责测定。其余项目均由云南省煤炭产品质量监督检验站负责测定。以上数据由监测中心负责整理和汇总。

	
	





表4.1.3 校核煤种（小龙潭褐煤高灰煤2）
	云南省煤炭产品质量监督检验站检验结果(汇总)

	分析项目
	单位
	小龙潭褐煤
	备注

	取样时间
	
	2009年4月取样
	小龙潭褐煤-高灰-供参考

	
	空气干燥基水分(Mad)
	%
	8.56 
	

	
	空气干燥基挥发分(Vad)
	%
	38.50 
	

	
	空气干燥基灰分(Aad)
	%
	19.84 
	最高按19%、最低按10%考虑

	
	空气干燥基固定碳(Fcad)
	%
	33.10 
	

	
	焦渣特征(CRC)
	__
	__
	

	发热量
	收到基恒容高位发热量(Qgr,v,ar)
	MJ/kg
	13.24 
	

	
	收到基恒容低位发热量(Qnet,v,ar)
	MJ/kg
	13.93 
	

	硫含量
	空气干燥基全硫含量(St,ad)
	%
	2.48 
	收到基全硫含量(St,ar)按2.0%设计

	
	硫铁矿硫(Sp,d)
	%
	1.37 
	

	
	硫酸盐硫(Ss,d)
	%
	0.00 
	

	
	有机硫(So,d)
	%
	1.34 
	

	灰熔点
	形变温度(DT)
	℃
	1300
	

	
	软化温度(ST)
	℃
	1320
	

	
	半球温度(HT)
	℃
	1340
	

	
	流动温度(FT)
	℃
	1350
	

	元素分析
	空气干燥基碳含量(Cad)
	%
	49.38 
	

	
	空气干燥基氢含量(Had)
	%
	4.11 
	

	
	空气干燥基氧含量(Oad)
	%
	14.21 
	

	
	空气干燥基氮含量(Nad)
	%
	1.42 
	

	微量元素
	氯(Cl,d)
	%
	0.015 
	

	
	砷(As,d)
	ug/g
	31 
	

	灰成份分析
	二氧化硅(SiO2)
	%
	24.13 
	

	
	三氧化二铝(Al2O3)
	%
	13.24 
	

	
	氧化钙(CaO)
	%
	25.06 
	

	
	氧化镁(MgO)
	%
	2.10 
	

	
	三氧化二铁(Fe2O3)
	%
	10.11 
	

	
	三氧化硫(SO3)
	%
	20.57 
	

	
	二氧化钛(TiO2)
	%
	0.79 
	

	
	氧化钾(K2O)
	%
	0.93 
	

	
	氧化钠(Na2O)
	%
	0.00 
	

	
	哈式可磨性(HGI)
	[image: ]
	55 
	

	煤对二氧化碳的反应性
	750℃
	%
	9.8 
	

	
	800℃
	%
	31.2 
	

	
	850℃
	%
	47.2 
	

	
	900℃
	%
	68.1 
	

	
	950℃
	%
	71.8 
	

	
	1000℃
	%
	77.0 
	

	
	1050℃
	%
	78.4 
	

	
	1100℃
	%
	80.5 
	

	结渣性
	0.1m/s,(>6mm灰渣)
	%
	15.0 
	

	
	0.2m/s,(>6mm灰渣)
	%
	15.8 
	

	
	0.3m/s,(>6mm灰渣)
	%
	25.0 
	

	热稳定性
	TS+6
	%
	18.98 
	

	
	TS6-3
	%
	61.53 
	

	
	TS-3
	%
	19.49 
	

	灰粘度
	1500℃
	Pa.s
	[image: ]
	

	
	1470℃
	Pa.s
	[image: ]
	

	
	1450℃
	Pa.s
	[image: ]
	

	
	1400℃
	Pa.s
	[image: ]
	

	
	1370℃
	Pa.s
	[image: ]
	

	
	1350℃
	Pa.s
	1.0 
	

	
	1320℃
	Pa.s
	12.0 
	

	
	1300℃
	Pa.s
	218.0 
	

	
	1250℃
	Pa.s
	[image: ]
	

	低温干馏试验
	Waterad
	%
	13.50 
	

	
	CRad
	%
	63.30 
	

	
	Tarad
	%
	3.15 
	

	
	气体和损失
	%
	20.05 
	

	
	半焦真相对密度(TRD2020)
	[image: ]
	1.72 
	

	备注
	1、二甲醚入炉煤取样时间:2012年2月4日,取样地点：入炉皮带。

	
	2、灰粘度项目测定委托陕西省煤田地质局综合实验室负责测定。其余项目均由云南省煤炭产品质量监督检验站负责测定。以上数据由监测中心负责整理和汇总。

	
	



表4.1.4 校核煤种（小龙潭褐煤高灰煤3）
	       开远小龙潭褐煤煤质分析结果

	分析项目
	单位
	小龙潭褐煤（一大队）
	备注

	取样时间
	
	2009年取样
	小龙潭褐煤-供参考

	
	空气干燥基水分(Mad)
	%
	6.69 
	

	
	空气干燥基挥发分(Vad)
	%
	39.45 
	

	
	空气干燥基灰分(Aad)
	%
	19.06 
	最高按19%、最低按10%考虑

	
	空气干燥基固定碳(Fcad)
	%
	34.80 
	

	发热量
	干基恒容高位发热量(Qgr,v,d)
	MJ/kg
	21.62 
	

	
	收到基恒容高位发热量(Qgr,v,ar)
	MJ/kg
	14.56 
	

	
	收到基恒容低位发热量(Qnet,v,ar)
	MJ/kg
	13.21 
	

	
	收到基恒压低位发热量(Qnet,p,ar)
	MJ/kg
	13.13 
	

	灰熔点
	形变温度(DT)
	℃
	1170
	

	
	软化温度(ST)
	℃
	1210
	

	
	半球温度(HT)
	℃
	1230
	

	
	流动温度(FT)
	℃
	1250
	

	元素分析
	空气干燥基碳含量(Cad)
	%
	51.57 
	

	
	空气干燥基氢含量(Had)
	%
	4.03 
	

	
	空气干燥基氧含量(Oad)
	%
	16.31 
	

	
	空气干燥基氮含量(Nad)
	%
	1.30 
	

	
	空气干燥基全硫含量(St,ad)
	%
	1.04 
	收到基全硫含量(St,ar)按2.0%设计

	灰成份分析
	二氧化硅(SiO2)
	%
	42.57 
	

	
	三氧化二铝(Al2O3)
	%
	17.37 
	

	
	氧化钙(CaO)
	%
	16.89 
	

	
	氧化镁(MgO)
	%
	3.53 
	

	
	三氧化二铁(Fe2O3)
	%
	5.69 
	

	
	三氧化硫(SO3)
	%
	10.88 
	

	
	二氧化钛(TiO2)
	%
	0.98 
	

	
	氧化钾(K2O)
	%
	1.40 
	

	
	氧化钠(Na2O)
	%
	0.13 
	



	开远小龙潭褐煤煤质分析结果

	分析项目
	单位
	小龙潭褐煤（二大队）
	备注

	取样时间
	
	2009年4月取样
	校核煤种-小龙潭低灰煤种

	
	空气干燥基水分(Mad)
	%
	9.34 
	

	
	空气干燥基挥发分(Vad)
	%
	40.87 
	

	
	空气干燥基灰分(Aad)
	%
	8.86 
	最高按19%、最低按10%考虑

	
	空气干燥基固定碳(Fcad)
	%
	40.93 
	

	发热量
	干基恒容高位发热量(Qgr,v,d)
	MJ/kg
	24.90 
	

	
	收到基恒容高位发热量(Qgr,v,ar)
	MJ/kg
	16.18 
	

	
	收到基恒容低位发热量(Qnet,v,ar)
	MJ/kg
	14.77 
	

	
	收到基恒压低位发热量(Qnet,p,ar)
	MJ/kg
	14.70 
	

	灰熔点
	形变温度(DT)
	℃
	1300
	

	
	软化温度(ST)
	℃
	1340
	

	
	半球温度(HT)
	℃
	1350
	

	
	流动温度(FT)
	℃
	1360
	

	元素分析
	空气干燥基碳含量(Cad)
	%
	57.21 
	

	
	空气干燥基氢含量(Had)
	%
	4.04 
	

	
	空气干燥基氧含量(Oad)
	%
	17.90 
	

	
	空气干燥基氮含量(Nad)
	%
	1.54 
	

	
	空气干燥基全硫含量(St,ad)
	%
	1.11 
	收到基全硫含量(St,ar)按2.0%设计

	灰成份分析
	二氧化硅(SiO2)
	%
	12.99 
	

	
	三氧化二铝(Al2O3)
	%
	8.52 
	

	
	氧化钙(CaO)
	%
	37.71 
	

	
	氧化镁(MgO)
	%
	5.12 
	

	
	三氧化二铁(Fe2O3)
	%
	10.12 
	

	
	三氧化硫(SO3)
	%
	23.05 
	

	
	二氧化钛(TiO2)
	%
	0.53 
	

	
	氧化钾(K2O)
	%
	0.42 
	

	
	氧化钠(Na2O)
	%
	0.06 
	


表4.1.5 校核煤种（小龙潭褐煤低灰煤）
4.2 公用工程规格
4.2.1蒸汽
本项目所需蒸汽正常来自锅炉及各工艺装置副产蒸汽。蒸汽规格如下表所示。
蒸汽规格
	项 目
	压力，MPag
	温度，℃

	
	管网压力等级
	设计压力
	操作温度
	设计温度

	高压过热蒸汽
	9.81
	10.31/FV
	540
	545

	中压过热蒸汽
	 4.0
	4.7/FV
	390
	420

	中压饱和蒸汽
	 4.0
	4.7/FV
	饱和
	280

	次中压饱和蒸汽
	2.5
	3.0/FV
	饱和
	250

	低压饱和蒸汽
	 1.1
	1.6/FV
	       饱和
	220

	低压饱和蒸汽
	 0.5
	0.8/FV
	饱和
	180


4.2.2蒸汽冷凝液 
各等级蒸汽产生的蒸汽冷凝液经逐级闪蒸至常压，闪蒸蒸汽补充相应管网，乏汽进行回收， 
获得蒸汽冷凝液升压后送入脱盐水站进行处理。
蒸汽冷凝液质量
	项 目
	数 值

	电导率@25℃
	≤20.0 μS/cm

	二氧化硅
	≤ 0.1mg/L

	总铁
	≤ 0.2mg/L

	油
	≤ 0.5mg/L

	TOC
	≤ 5.0mg/L

	蒸汽冷凝液规格（待定）

	项 目
	压力，MPag
	温度，℃

	
	正常操作压力
	设计压力
	操作温度
	设计温度

	工艺蒸汽冷凝液
	0.55
	0.8
	<100
	120



4.2.3生活用水
生活用水水质满足《生活饮用水卫生标准》（GB5749-2006）要求。规格如下所示。
生活水规格
	项 目
	数 值

	温度/（℃）
	环境温度

	压力/（MPag
	≥0.40

	设计温度/（℃）
	60

	机械设计压力/（MPag）
	0.70



4.2.4循环冷却水
本项目新建循环水场循环水规格按下表要求执行，其他水质指标满足《工业循环冷却水处理设计规范》（GB/T50050-2017）的要求如下所示。
循环冷却水规格
	供水
	温度/（℃）
	32

	
	压力/（MPag）
	0.45

	回水
	温度/（℃）
	42

	
	压力/（MPag）
	0.25

	管网设计压力/（MPag）
	0.70

	管网设计温度/（℃）
	60

	浓缩倍数 N
	4

	污垢热阻/（m2.K/W）
	3.44x10-4

	pH 值
	6.8~9.5

	Cl-/（mg/l）
	待补充（水走管程：碳钢、不锈钢换热设备  ≤1000mg/L）
（水走壳程：不锈钢换热设备传热面水侧壁温小于或等于70℃冷却水出水温度小于45℃  ≤700mg/L）

	腐蚀速度/（mm/a）
	<0.075（碳钢）
<0.005（铜合金和不锈钢）

	冷却塔逼近度
	≤3


4.2.5脱盐水
脱盐水规格及质量标准分别见下表所示。
脱盐水规格及质量标准
	项目
	中压脱盐水管网
	低压脱盐水管网

	温度，℃
	操作
	40
	40

	
	设计
	70
	70

	压力，MPag
	操作
	1.1
	0.6

	
	设计
	2.2
	1.4

	pH 值（25℃）
	8.8~9.3

	硬度，mmol/l
	≈0.0

	二氧化硅，mg/L
	≤0.02

	电导率（25℃），μS/cm
	≤ 0.2


4.2.6锅炉给水
锅炉给水水质要求
	项 目
	工艺装置用除氧水
	锅炉用除氧水

	硬度/（μmol/l）
	≤2.0
	≈0

	氢电导率（25℃）/（μS/cm）
	--
	≤0.3

	pH（25℃）
	8.8~9.3
	9.2~9.6

	溶解氧/（μg/l）
	≤15.0
	≤7.0

	铁/（μg/l）
	≤50
	≤30.0

	铜/（μg/l）
	≤10
	≤5.0

	SiO2/（μg/l）
	保证蒸汽中二氧化硅符合要求
	保证蒸汽中二氧化硅符合要求

	TOCi/（μg/l）
	--
	≤500

	锅炉给水规格（待定）

	项目
	压力，MPag
	温度，℃

	
	最小
操作压力
	正常
操作压力
	最大
操作压力
	设计
压力
	操作
温度
	设计
温度

	高压
	
	13.2
	
	16.5
	158
	190

	次高压
	
	8.5
	
	12
	132
	160

	中压
	
	6.0
	
	7.2
	132
	160

	低压
	
	2.2
	
	3.0
	132
	160

	注：最大参数为泵出口参数，最小为项目界区最低参数。


 4.2.7生产给水
	项 目
	数 值

	温度/（℃）
	环境温度

	压力/（MPag）
	≥0.40

	设计温度/（℃）
	60

	机械设计压力/（MPag）
	0.70


水质满足《石油化工给水排水水质标准》（SH/T 3099-2001）。
4.2.8 回用水
[image: ]
4.2.9仪表空气
正常运行时仪表空气由空分装置提供。空分装置开车时及空分事故停车后全厂用气由空压站系统提供。仪表空气规格质量见下表。
仪表空气规格
	项 目
	操作参数
	机械设计参数

	
	最小
	正常
	最大
	

	压力，MPag
	0.5
	0.70
	0.8
	1.0

	温度，℃
	AMB
	60

	常压露点
	≤-50℃

	质量要求
	含油量<10mg/m3，含尘量<1mg/m3，粒径≤3μm

	注：最大参数为空分界区参数，最小参数为送到装置各单元界区处的最低参数。


  
 4.2.10工厂空气
正常运行时工厂空气由空分装置提供。空分装置开车时及空分事故停车后全厂用气由空压站系统提供。工厂空气规格质量见下表。
工厂空气规格
	项 目
	操作参数
	机械设计参数

	
	最小
	正常
	最大
	

	压力，MPag
	0.6
	0.70
	0.8
	1.0

	温度，℃
	AMB
	60

	常压露点
	≤-50℃

	质量要求
	含油量<10mg/m3，含尘量<1mg/m3，粒径≤3μm

	注：最大参数为空分界区参数，最小参数为送到装置各单元界区处的最低参数。



4.2.11氮气
正常运行时氮气由空分装置提供。空分事故停车时所需氮气由空分后备系统暂时提供。氮气质量如下所示。氮气压力规格由投标人列明需求。
氮气质量
	介质
	组成，mol%

	纯度N2
	≥99.99

	O2含量
	≤10 ppmv

	油含量
	无油

	Ar含量
	≤90 ppmv


 
4.2.13燃料气
正常用燃料气来自燃料气管网，主要为未变换气、液氮洗尾气和 PSA 弛放气。
具体组成和参数待定。
4.2.14消防水
	项 目
	数 值

	温度/（℃）
	环境温度

	压力/（MPag）
	0.7~1.0（0.7~1.2）

	设计温度/（℃）
	60

	机械设计压力/（MPag）
	1.6
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本项目厂址拟建设在云南省红河州开远市小龙潭镇的蒙自经济技术开发区开远小龙潭化工园区。该地区位于开远市小龙潭镇北5公里处，东面与小龙潭发电厂隔南盘江相望，南面临近小龙潭煤矿生活区，西面与荒山背面的大矣那味村相距2200m，北面1500m为则旧村。
4.3.1气象条件
开远市地处低纬高原，属南亚热带干旱气候，全年有明显的干湿季之分。详细气象资料如下：
1） 气温
历年平均气温                           20℃
年平均最高气温                         26.5℃
年平均最低气温                         13.4℃
月平均气温最低值（1 月）               13.2℃
月平均气温最高值（6 月）               24.7℃
月平均最高气温的最高值（5 月）         30.1℃
月平均最低气温的最低值（1 月）         7.9℃
最高温度月的月平均气温50 年一遇极值    33.9℃
最冷温度月的月平均气温50 年一遇极值    10.7℃
极端最低气温                          -2.7℃ （2019 年5 月19 日）
极端最高气温                          38.2℃（1999 年12 月25 日）
冬季通风室外计算气温                   12.9℃
冬季空气调节室外计算气温               6.2℃
夏季通风室外计算气温                   28.9℃
夏季空气调节室外计算湿球气温           27.2℃
夏季空气调节室外计算干球温度           35.2℃
2） 气压
年平均气压                        85.5Kpa  
年平均最高气压                    86.5Kpa  
年平均最低气压                    85.3Kpa 
 极端最高气压                     88Kpa  
极端最低气压                      84.5pa
3）湿度
年平均相对湿度                    71%
年平均最小相对湿度               11%
累年最热月平均相对湿度           54%
冬季空气调节室外计算相对湿度     71%
夏季空气调节室外计算相对湿度     54.9%
4） 降水
年平均降雨日数                 119 天
年平均降雨量                   786.3mm
年最多降雨量                   1113.3mm（1968 年）
年最少降雨量                   518.8mm（1980 年）
最大日降雨量                   101.4mm（1989 年 5 月 30 日）
最大月降雨量                   294.2mm（1977 年 8 月）
年降水日数平均                 31 天
暴雨强度公式如下：
	q
	=
	1722.413×（1+0.789log10p）

	
	
	（t+7.380）0.763


式中：
q ---- 暴雨强度，l/s·hm2
P ---- 设计重现期（年）
t ---- 降雨历时，min
5） 降雪
年平均降雪日数                 0.27 天
年降雪最大日数                 3 天
6） 蒸发量
年平均蒸发量                   2104.4mm
7） 风
年平均风速                  2.8m/s
年最大风速                  13.3m/s（2013 年 4 月 25 日）
夏季室外平均风速            1.9m/s
夏季最多风向的平均风速      2.3m/s
冬季室外平均风速            2.3m/s
冬季最多风向的平均风速      2.9m/s
年最大风速对应的风向        SW
年极大风速                  27.7m/s（2016 年4 月8 日）
年极大风速对应的风向        NW
年最多风向                  S
50 年基本风压               0.16KN/m2（10m 高度）
风荷载										0.40kN/m2
六月南风										28%
七月											静风34%,南风25%
八月											静风43%,南风15%
	离地面高度（m）
	5
	10
	15
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80

	风压系数
	0.78
	1.0
	1.15
	1.25
	1.41
	1.54
	1.63
	1.71
	1.78
	1.84



8）海拔高度
平均海拔高度                1300～1500m。
9） 日照
年平均日照时数              2153.6h
年最高日照时数              2474.6h（1978 年）
年最低日照时数              1765.0h（1765 年）
10） 雷暴
年平均雷暴日数              68 天（1960 年~2013 年）
年最多年雷暴日数            99 天（1967 年）
11） 雾
年最大日数                 38 天
年均日数                   2.5 天
12）地温
年平均地面温度             22.9℃
年平均最高地面温度         42.8℃
年平均最低地面温度         14.1℃
极端最高地面温度           71.4℃（1965 年5 月15 日）
极端最低地面温度           -6.1℃（1974 年1 月3 日）
13）地震
抗震设防烈度               8 度
设计基本地震加速度值       0.2g
设计地震分组               第三组
场地土类别                 I 类、Ⅱ类
土壤电阻率：               39.9Ω.m
场地属抗震不利地段。
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开远市北距省会昆明市220公里，南距国家一级口岸河口县240公里，国道323线向东可至广西北海，向西到西双版纳州，昆明至越南河内的滇越铁路及昆明至河口县的二级公路穿城而过，交通运输便利。是云南通往东南亚的陆上重要通道和滇南物资集散地，货运发达。
开远片区交通便利，国道326从片区穿过，东邻锁蒙高速。另有规划建设的开建华(开远建水-华宁)高速公路在小龙潭片区设有出入口。
化工园区公路运输规划情况如下:
园区主要以公路运输为主，通过蒙自经济技术开发区开远片区路网链接锁蒙高速公路。该道路作为园区主要对外运输通道。远期通过开远至建水高速公路(规划)、弥勒至建水高速公路(规划)对外运输。
[bookmark: _Toc468957216][bookmark: _Toc436407584][bookmark: _Toc4814][bookmark: _Toc24540][bookmark: _Toc31612][bookmark: _Toc23064][bookmark: _Toc249][bookmark: _Toc19360][bookmark: _Toc31833][bookmark: _Toc23768][bookmark: _Toc148][bookmark: _Toc391][bookmark: _Toc24992][bookmark: _Toc30023][bookmark: _Toc76030102][bookmark: _Toc30543][bookmark: _Toc15677][bookmark: _Toc13178]5.单位与语言
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计量单位应使用国际单位制SI和公制。
[bookmark: _Toc30476][bookmark: _Toc11265][bookmark: _Toc7067][bookmark: _Toc9694][bookmark: _Toc11914][bookmark: _Toc26034][bookmark: _Toc10442][bookmark: _Toc18067][bookmark: _Toc24706][bookmark: _Toc15555][bookmark: _Toc12040][bookmark: _Toc76030104][bookmark: _Toc9412][bookmark: _Toc31921][bookmark: _Toc436407586][bookmark: _Toc18889][bookmark: _Toc26953]5.2语言
文件编制采用中文。
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装置名称：粉煤加压气化装置
正常工况有效气量(CO+H2)：不小于174000Nm³/h（100%负荷）。
操作时间：连续运行时间不低于8000小时。
操作弹性（基于有效气）：60%-110%（设计煤种）
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（1）气化工艺：粉煤加压气化。
（2）出气化界区压力（洗涤塔出口）：≥6.3MPa(G)，温度：≥230℃，有效气体积含量：（CO+H2）≥90%（干基，基于设计煤种）。
（3）高压煤粉输送气：正常操作时用下游低温甲醇洗装置的二氧化碳（具体组成待低温甲醇洗工艺包开工会确定），开车阶段用氮气。
（4）气化炉配置：干粉煤气化1台。
（5）装置需便于操作与维修。
（6）工艺须可靠、可行、安全，具备领先水平。
（7）工艺须以现行大型商业装置为参考基础。
（8）工艺须具备较高的开工率。
（9）工艺须具备消耗低、能耗低、污染小以及操作安全的特点。
（10）为了满足热动的掺烧要求，细渣的含水量需要处理到40%以下才能往锅炉送。
（11）为了确保煤气分析的稳定性和准确性，防止样管堵塞，取样气需要单独设置洗涤分离装置。
（12）工艺设计应从粉煤袋式过滤器一直到气化炉都要对粉煤量（流量或者含量）进行检测，检测输送煤粉管线畅通情况。特别是粉煤袋式过滤器和粉煤贮罐之间的堵塞问题，须设置相关联锁。
（13）因助剂选择不一样，必须对助剂做出要求，使其粒度、含水量等满足进磨煤机机的要求。
（14）磨煤机的密封风机密封气使用氮气，防止磨煤系统氧含量超标。
（15）在粉煤袋式过滤器上应设置氮气吹扫，防止布袋积灰也想过来效果。
（16）在粉煤袋式过滤器下锥位置设置温度测点，便于随时检测粉煤温度。
（17）黑水高压闪蒸阀及阀后管道须采用耐磨材料进行加固。
（18）气化炉激冷室内部及真空闪蒸罐底部设计上应考虑结垢问题，及相应措施。
（19）工艺设计上应有防止灰水温度过低造成粗合成气温度低的措施。
（20）粉煤仓工艺设计上要考虑份粉煤架桥问题，并采取相应措施。
（21）粉煤气化原料制备、储存等存在煤尘爆炸风险场所应采用氮气或二氧化碳等惰性气体保护，并设置氧气浓度分析仪等在线监测设施；禁止含氨废水作为磨煤系统用水。
（22）碎煤仓应设温度检测报警设施和氮气管道接口；当碎煤仓内储存褐煤和易自燃的高挥发分煤种时，宜增设一氧化碳检测报警设施，并应采取自动紧急充氮保护；当储存经过预干燥的褐煤时，应采取充氮保护措施。
（23）煤粉分离收集的袋式过滤器的气体出口管线上应设置一氧化碳监测报警设施。
（24）使用粉煤的煤气化装置应设置以下重点监控工艺参数：进气化炉氧煤比、气化炉环隙温度、保护氮气或二氧化碳压力、粉煤管线与气化炉压差、激冷水流量、激冷室液位、合成气出口温度、烧嘴流量、烧嘴冷却水缓冲罐与气化炉压差、洗涤塔液位控制，并控制参数运行在指标范围内。
（25）使用粉煤的煤气化装置应设置满足要求的安全控制系统：进气化炉氧煤比联锁、粉煤管线与气化炉压差联锁、激冷室液位联锁、合成气出口温度联锁、烧嘴流量联锁、烧嘴冷却水缓冲罐与气化炉压差、可燃和有毒气体检测报警装置、紧急冷却系统、安全泄放系统。
（26）气化炉超压、氧煤比频繁波动等情况，应停车处置。
（27）气化送气大阀前后均设置手动放空管线，并确保阀门能够打开；气化送气大阀前后均设置远传压力表，配有高压冲洗水或有其他防止堵塞的确认措施；应当定期对气化与变换系统界区阀门进行检修，界区阀门宜采用电动驱动形式。
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6.3.1 投标技术方案编写要求
按照招标技术文件要求提供的投标技术方案文件，至少包含以下内容：
（1）工艺说明及技术特点、流程叙述、主要操作参数、专利清单及专有技术说明。
（2）PFD、物料平衡和热量平衡。
（3）P＆ID及仪表选型和生产控制说明。
（4）工艺设备一览表，包括名称、规格、材料、数量、重量等。提供气化装置专有（专利）设备的设备简图以及除气化炉和烧嘴以外的推荐设备供应商短名单。
（5）提供项目仪表一览表，仪表一览表应列出仪表的名称、数量、类型和主要材料。还应列出DCS控制回路数、SIS输入/输出点数。
（6）取样分析方法，提供分析设备一览表，包括设备名称、规格、材料、数量、重量等。
（7）废气、废水、废渣的排放量（需提出各点的排放量）、组成及处理方法。
（8）噪声源、噪声级及降噪措施。
（9）基于设计煤种下气化装置的性能，包括气化炉规格、气化温度、气化压力、碳转化率、比煤耗、比氧耗等。
（10）基于设计煤种工况下装置所需原材料、辅助原材料、化学品及公用工程（水、电、气、汽）的规格和消耗。
（11）专利专有设备供货范围、机械性能保证指标，并提供相应的资料（具体见第10部分 专利专有设备技术要求/10.1气化炉技术要求附件四和10.2烧嘴技术要求附件二）。
（12）初步设备布置图和界区内装置总平面布置图。
（13）技术服务内容及范围：设计联络、施工图设计审查、施工安装指导、开车指导等，投标文件中需给出提供开车队帮助投标人开车的服务分项报价（若有），以供招标人参考。
（14）人员培训，包括培训的内容、方式、达到的效果等。
（15）工艺包资料交付进度表。
（16）建议的项目实施计划。
（17）项目重难点及合理化建议。
（18）装置总的投资估算和分项投资估算（也可提供类似项目的参考投资，但需注明项目规模和建设时间）。
6.3.2 装置中所有的机械、设备、仪表、电气装置及采用的材料应充分考虑当地气象条件及项目现场建设条件。
6.3.3 布置要求合理，占地省，方便操作和维修。
6.3.4 投标人在投标文件中必须开列所采用的各项专利清单。清单内容包括：专利号、名称、范围，专利有效期等。
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投标人所提供的专利技术必须是目前国际上先进的技术，包括但不限于以下内容。
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基于设计煤种装置100%负荷工况时，投标文件应给出下列保证值：
	项目
	单位
	设计值
	保证值
	注释

	1 . 有效气产量CO＋H2
	Nm3/h
	
	
	

	2．干基合成气中有效气含量
	mol%
	
	
	

	3．比煤耗（干燥基）
	kg/kNm3
CO+H2
	
	
	

	4．比氧耗
	Nm3/kNm3
CO+H2
	
	
	

	5．出气化界区合成气中含尘量（干基）
	mg/Nm3
	
	
	

	6．碳转化率
	%
	
	
	

	7．出气化界区废水排放量
	t/h
	
	
	

	8 . 出气化界区废水组成
NH3-N
BOD5
CODcr
CI
悬浮物
	mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
	
	
	

	9．出界区粗合成气压力
	Mpa(g)
	
	
	

	10.出界区粗合成气温度
	℃
	
	
	

	11．渣灰比（干渣）
	
	
	
	

	12．渣中残碳含量
	%
	
	
	

	13．灰中残碳含量
	%
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应保证气化炉连续运行时间不低于8000小时（附业主相关运行证明文件）。
烧嘴运行周期连续运行时间不低于8000小时（附业主相关运行证明文件）。
投标人应保证在合同规定的质保期内，对设计、工艺、制造、安装、调试或材料缺陷等所有因投标人责任引起该装置的任何缺陷、故障和损坏负责，并予以赔偿。
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工艺设计包应包含完整的工艺和机械设计数据，以完成基础工程设计，并可以在此基础上开展装置的详细设计、采购、施工、试车以及未来的工厂操作。
工艺包设计文件语言用中文或中英文对照。所采用的计量单位一律用国际单位（SI）制。
工艺包应包括设计基础，主要是指项目概况及设计依据、设计基础数据（气象、地质、自然条件等）、装置规模及组成、原料/产品/副产品的规格、催化剂/化学品的规格、公用工程和能量的规格及采用的标准规范等。
工艺包技术文件内容和深度要满足《石油化工装置工艺设计包（成套技术工艺包）内容规定》SPMP-STD-EM2001-2015的要求。以下条目为工艺包应包括的基本内容（但不限于以下内容）。
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（1）工艺原理及特点。
（2）主要工艺操作条件（按不同工况分别给出，间歇过程需给出操作周期、物料一次加入量等）。
（3）工艺流程说明（包括主要工艺控制要求、事故停车的控制原则等）。
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工艺流程图（PFD）应能展示装置的功能，并体现出所有的工艺物料、工艺设备，包括已安装的备件、主要公用工程物料以及工艺控制原理。PFD中应至少包含以下内容：
（1）工艺流程图，包括开车、正常工况、非正常工况以及停车运行模式中所有需要的管线。
（2）所有设备的位号、设备名称、主要尺寸以及设计条件。
（3）所有操作状态，包括开车、正常工况、非正常工况以及停车状态的所有仪表和控制回路。
（4）塔、容器和反应器的外形尺寸，塔盘数量、填料、内件、主要管口、进料管口位置和产品管口位置。
（5）各类型换热器 。
（6）换热器壳侧和管侧配置 。
（7）各类泵和压缩机。
（8）工艺设计原料的正常操作条件，包括主要工艺物料的关键温度、压力分布（初期和末期）。
（9）与热平衡和物料平衡一致的工艺物料编号，设备间的物流均应编号。
（10）物料的来源方向以及去向。
（11）伴热范围，如果需要的话。
（12）清楚的注释，即清楚规定对基础工程设计以及详细工程设计的特殊要求。
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（1）工艺物流应包括物料平衡；列出各主要物流数据，包括每股物流的起止点、相态、组成、总流量、气相流量、液相流量、温度、压力、分子量、气相密度、液相密度、气相粘度、液相粘度、气相热焓、液相热焓、液相表面张力等。
（2）物料及能量平衡。
同时提供至少包含下列工况物料和热量衡算：
60%负荷条件下（设计煤种、校核煤种）（含输送载气N2和CO2尾气工况）。
100%负荷条件下（设计煤种、校核煤种）（含输送载气N2和CO2尾气工况）。
110%负荷条件下（设计煤种、校核煤种）。
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公用工程流程图（PFD）应能展示公用工程的功能要求，图上应有所有的公用工程物料、公用工程设备以及控制原理。PFD应标出整个工厂里进、出每台设备的公用工程物料的操作温度、压力、流速（额定、正常、连续和间歇）、带控制和联锁的主要仪表。
a.冷却水；b.二氧化碳；c.蒸汽/冷凝液；d.氮气；e.压缩空气、f.燃料气等应给出与PFD上相同的内容。
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（1）原料消耗量。
（2）催化剂、化学品消耗量。
催化剂、化学品耗量包括催化剂名称、首次装入量、寿命、年消耗量。由投标人供货的催化剂、化学品要加以注明。
（3）公用物料及能量消耗。
分别列出水、电、蒸汽、氮气、压缩空气、燃料气等正常操作和最大消耗量。列出开工燃料气最大消耗量。
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表2.1-6  气化外送粗合成气规格
	序号
	名称
	温度
	压力
	小时产量
	备注

	
	
	数值
	单位
	数值
	单位
	数值
	单位
	

	1
	合成气
有效气
	230
	℃
	6.3
	MPaG
	≥174000
	Nm3
	CO+H2
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（1）废气
所有界区装置内气源排放点都应包括以下信息：排放量（正常，最大和紧急事故）、排放组成（包括NOx，CO，SO2，VOCs以及特殊污染物和PM等）、温度、压力、排放频率和持续时间、排放去处并说明达到标准规范的要求的控制方案。投标人方需提供特殊的废气排放信息。
（2）废水
进现场污水处理设施的界区内排放的废水信息，包括来源说明以及排放量（正常、最大和紧急事故）、排放组成（包括Cl-、COD、BOD、NH3-N、TN、PH和特殊污染物等）、温度、压力和频率。需预处理才能达到工业标准的废水的预处理设施应包括在投标人界区内。投标人需提供特殊的废水排放信息。
（3）废液
进入现场废液处理设施的界区内排放的废液信息包括来源说明以及排放量（正常、最大和紧急事故）、排放组成、温度、压力、排放频率。投标人需提供的特殊废液排放信息。
（4）废固
界区内装置所产生废固信息，包括来源、排放量、组成、排放频率和处理方法。 投标人需提供的特殊废固排放信息。
（5）噪声和振动分析
列出界区内的噪声排放，确认界区内设备噪声在设备1m处是否超过85分贝的项目限制。
（6）废物处理技术
针对每种废物列出首选的处理方法。
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（1）标出在线仪表位号。
（2）带位号的测量和控制仪表。
（3）所有的工艺管线、管道尺寸及等级，包括：开车和停车管线、安全泄放系统管线、公用工程管线。
（4）标出调节阀和泄压阀。应指出调节阀的手轮要求含盲板要求。
（5）按需要标出小管线的管道命称。
（6）标出管道附件，例如管道过滤器、视镜、疏水阀、阻火器等。
（7）提出保证人员安全的隔热要求。 
（8）标出供应商的界区。 
（9）初步的仪表类型和尺寸。 
（10）表示出操作放空和导淋管及阀门。 
（11）表示出特殊开车、停车、冲洗管线和阀门的要求。 
 (12) 与塔、容器、换热器图纸或者数据表上一致的符号表示，包括初步的内件。
（13）所有需要的取样连接、蒸汽吹扫连接、干燥连接以及带阀门的管线。
（14）在图纸上备注出特殊要求，如：对称管道、重力管道及坡度、密封、阀门与仪表的相对位置等。
（15）标出设备和管线要求的绝热等级。
（16）标出到DCS/SIS/CCS等的连接。
（17）取样点。
（18）需要隔热或伴热的容器/管线/仪表要求。 
（19）所有控制回路和联锁回路。 
[bookmark: _Toc31884][bookmark: _Toc12488][bookmark: _Toc21756][bookmark: _Toc76030126][bookmark: _Toc7119][bookmark: _Toc25870][bookmark: _Toc7009][bookmark: _Toc25487][bookmark: _Toc29932][bookmark: _Toc8480][bookmark: _Toc3938][bookmark: _Toc6357][bookmark: _Toc29794][bookmark: _Toc19297][bookmark: _Toc24266][bookmark: _Toc29931]8.11建议的设备布置图及说明
说明特殊要求和必须符合的规定。
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（1）说明PID中的工艺设备特点、选型原则、材料选择的要求。
（2）工艺设备数据表。
每台设备名称应列在在设备工艺数据表中。该数据表采用API数据表或者类似数据表。
最终的设备机械设计条件将由详细设计分包商在项目执行阶段进行核实和确认。每台具体设备的以下信息应由投标人提供：
1）容器/塔器
a.设备位号
b.介质及其物理特性
c.操作压力和温度（正常/最小/最大）
d．设计压力和温度（正常/最小/最大）
e.制造材质和腐蚀裕量
f.管口和管口表（包括工艺管口、仪表管口，排水口等），列出管口标高、尺寸、等级、用途和管口法兰标准
g.容器/塔带尺寸的草图
h.内件允许的压力降
i.涉及工艺的关键设计要求和其他条件
j.绝热要求
k.布置所需的工艺要求（位置、总体尺寸、标高、封头型式）
l.塔的数量、类型和塔盘间距
m.填料、滤网垫、高度、混凝土衬里细节
n.塔：塔盘荷载、液体和蒸汽的物理特性（例如:分子量、密度、粘度、表面张力、比重等等）
o.液位 （低液位、正常液位、高液位）
p.内件类型，如果有要求的话（例如除雾器、液体分布器）。如果有特殊要求，还需提供内件允许的压力降、内件草图和详细尺寸。
q.塔盘间距、开孔率和类型
r.如果由于工艺原因需要设置平台，则应在工程数据表中体现
s.其他参数和要求（如果有的话）
2）反应器
a.设备位号
b.物料特性（包括物料状态、密度、毒性等）
c.催化剂（包括描述、堆密度、再生剂或活化剂、装填体积和高度）
d.操作温度（最小/正常/最大）
e.操作压力（最小/正常/最大）
f.设计温度和压力
g.催化剂活化温度和压力
h.直径
i.体积
j.长度（T-T）
k.材质（外壳/顶部/内件/附件）
l.腐蚀裕量
m.带尺寸的反应器草图
n.绝热
o.管口表（包括工艺管口、仪表管口、导淋口等），列出管口标高、尺寸、用途和管口法兰标准
p.内件详图和尺寸
q.连接蒸汽过热器、反应器和废热换热器的高温管的热应力分析及建议布置；
r.静态混合器的规格、反应器和上述高温管道要求的膨胀节规格
s.其他参数和要求（如果有的话）
3）换热器 
a.设备位号
b.换热器类型 
c.主要尺寸  
d.热负荷 
e.壳体和换热管需要的面积  
f.介质、物理特性（浓度、粘度、导热性、比热容、分子量、潜热、热焓。若有相变，应有热曲线图或者5点以上的热力特性）及管壳两侧的介质流速。
g.操作和设计条件（包括管侧、壳侧进出口温度和压力）
h.最大操作压力 
i.管侧、壳侧允许的最大允许压力降和计算压力降 
j.制造材质和腐蚀裕量  
k.结垢系数  
l.壳体及换热管壁温 
m.管口标高、尺寸和管口清单（包括工艺管口，仪表管口，排放口等等），列出管口标高、尺寸、等级、用途以及管口法兰标准。（标高仅仅在工艺提出要求时需要）
n.换热器特殊设计的草图  
o.TEMA等级及类型 
p.绝热要求  
q.其他参数  
r.壳程和管程数  
s.传热系数 
t.管子数量、长度、尺寸、管距和布管（针对关键设备以及有相变的情形）
u.防冲板及导流板数量及布置（针对关键设备以及有相变的情形）
4）加热器
a.设备位号
b.工艺设计条件
c.机械设计条件
d.制造材质和腐蚀裕量
e.加热器类型
f.传热负荷
g.直火加热器的燃料数据
h.蒸发曲线图（如果适用的话）
5）泵 
a.设备位号
b.操作条件和设计条件包括进、出口温度和压力（正常/最小/最大）
c.类型  
d.泵送物料及其特性，包括比重、粘度 
e.入口条件下的密度 
f.入口温度下的蒸汽压力  
g.扬程  
h.流速（正常/最小/最大） 
i.机械设计条件
j.制造材质和腐蚀裕量
k.驱动类型
l.伴热或伴冷，如有的话
m.压差
n.NPSHa
o.腐蚀（固体尺寸、浓度等），如果有的话
p.密封及冲洗系统要求
q.其他，如果有的话
r.仪表要求（适用之处-最低安全操作要求，包括就地仪表盘，机器监控（振动和轴承监控）和控制）
6）压缩机/鼓风机/风机
a.设备位号
b.类型
c.燃气组分及特性，包括平均分子量、Cp/Cv 率、压缩率、密度
d.流量
e.操作条件和设计条件，包括进出口温度、压力
f.压差
g.驱动类型
h．制造通用材质
i.腐蚀性（固体尺寸、浓度等）
j.仪表要求（有需求的话-最低安全操作，包括就地仪表盘、机械监控（振动和轴承监控））
k.其他，如果有的话
7）过滤器
a.设备位号
b.类型
c．操作压力、温度；设计压力、温度
d．带初步主要尺寸的草图
e．材质
f.腐蚀裕量
g．过滤元件材质
h.过滤效率和精度
i．过滤面积和滤网尺寸
j．流量
k．密度和粘度
l.最大压差
m.其他，如果有的话
8）机械设备
a.设备位号  
b.设备名称
c.数量
e.类型
f.规格  
g.驱动类型和功率  
h.备注  
9）其他
a.设备位号
b.设备名称
c.数量
d.类型 
e.介质  
f.操作条件下的温度和压力
g．规格
h.材质
i.保温隔热
j.备注
（3）专利专有设备及材料
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投标人应提供但不限于以下的文件：
（1）仪表设计原理
（2）工艺控制及安全保护说明 
（3）联锁/跳车逻辑图、时序表、因果表及逻辑文字说明（带位号）（注释3） 
（4）顺序控制流程图及相关文字说明（带位号）
（5）带说明的复杂控制示意图（带位号）
（6）带说明的演算 
（7）报警和跳车设定点清单 
（8）初步仪表索引表（注释1）
（9）推荐仪表厂商清单 
（10）初步的控制系统输入/输出量
（11）控制系统指南（注释4） 
（12）仪表和阀门数据表 
（13）特殊及关键仪表规定，能满足询价需要 （注释2） 
（14）先进工艺控制策略成套包，该项为可选项 
（15）其他需要的文件 
注释1：仪表索引表包含仪表位号、仪表类型、设备或管道编号和P&ID号、说明及I/O类型，如DCS-AI、SIS-DO等
注释2：这些规定包括所有调节阀、开/关阀、分析仪及分析仪室、关键机械成套包规定、反应器静态探头
注释3：应包括初步控制系统信号方块图，显示所有控制及安全保护系统（包括成套设备）及各类型信号之间的连接概念。
注释4：DCS、SIS、CCS和GDS等的指南
所有的仪表、测量表，包括所有调节阀门、安全阀、流量元件、压力和温度仪表、液位仪表和分析仪都应该在仪表工艺数据表中加以规定。此外，还应包含特殊仪表的推荐厂商名单。最终的仪表机械设计条件将在项目执行阶段由详细设计分包商进行核实和确认。
投标人应在工艺仪表数据表中至少提供以下工艺条件：
（1）调节阀和开关阀
介质、介质状态、操作压力（上游）、操作温度（上游）、流量（最小/正常/最大/设计）、比重、分子量、动态粘度、操作压降、最大压降以及相关的热力特性（例如液体的蒸汽压力、临界压力等等）、阀门的初选类型以及初步尺寸。
（2）安全泄放阀、防爆板一览表及数据单
数据表中应包括以下信息：
阀门位号、位置、阀门类型、工艺介质及状态、受保护设备的操作条件与设计条件、不同工况的排放率及温度、介质特性（密度、分子量、粘度)、泄放原因、设定压力、背压、超压以及释放压力。
还应提供不同工况下的安全阀、泄放阀和防爆板的泄放量计算书。
（3）分析仪
取样点和样品返回点条件，例如：分析仪类型、状态、温度、压力、密度、粘度、蒸汽压力、成分、浓度、分析范围、要求的反应时间、液体导电性等等。
（4）流量元件 
介质、介质状态、操作压力、操作温度、流量（最小/正常/最大/设计）、比重、分子量、动态粘度、最大允许压损以及相应的热动力特性（如液体的蒸汽压力和临界压力等）、仪表的初步类型及初步尺寸。
（5）限流孔板 
介质、介质状态、操作压力、操作温度、流量（最小/正常/最大）、重力、分子量、动态粘度、ΔP以及相应的热力特性（例如：液体的蒸汽压力和临界压力等）。
（6）所有其他仪表的工艺数据表应包括以下工艺数据：
介质、介质状态、操作压力、操作温度、流速（最小/正常/最大/设计——仅针对流量计）、比重、分子量、动态粘度、最大允许压损、仪表的初步类型以及初步尺寸等。
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（1）总图  
总图包括工艺装置设备的初步平面图和立面图，标明工艺关键的建议位置和标高。
（2）管道规格和特殊管件 
a.提供管道材料，压力等级，腐蚀裕量，法兰型式，详细阀门参数等。
b.提供特殊管件和管道附件参数。
c.管道一览表
（3）潜在的工艺危险性  
应提供合适的防火以及烟气探测系统指导准则，以保护设备和人员安全。
应写出其他潜在危害以及对应的安全系统。
（4）分析化验室设备  
应提供一份列明了主要规格和相关分析测试的化验室设备清单，以便操作运行。
应提供分析项清单，其中包含开车及正常操作时的取样频率、控制指标、原料的分析方法、控制分析和最终产品分析方法。
应提供分析操作手册，其中包含取样、分析步骤和HSE考虑。
应提供试剂、标准样品以及玻璃器皿清单。
（5）设计考量  
应编制设计考量文件，该文件将提出装置详细工程设计的所有设计考量。
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包含安全阀、爆破片、呼吸阀等的数据单。
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[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK6]列出投标人界区范围内的总建设投资。
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列出投标人在类似装置上的业绩表。
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在装置设计煤种100%负荷工况时，给出以下保证值：比煤耗、比氧耗、有效气含量、碳转化率、废水排放量、粗渣与细灰比例及含碳量、出界区合成气灰含量。
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8.19.1工艺说明
（1）工艺原理和工艺特点
（2）操作变量分析
8.19.2正常操作程序
8.19.3开车准备工作程序
8.19.4开车程序
8.19.5各工艺因素的变化以及相互影响、调节工艺参数的正常程序
8.19.6工艺要求的特殊处理
8.19.7正常停车程序和事故程序（包括停车和停车后处理）
8.19.8事故处理原则
8.19.9从工艺角度进行的设备描述，为便于理解设备功能，可提供剖面图或者3D图纸。
8.19.10催化剂及化学品装卸
8.19.11采样
分别说明采样地点、正常操作时的频率、采样方法等。
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8.19.13用于专利装置工艺监控计算的特殊指导说明
8.19.14环境保护
说明正常操作、开停车、检修时的污染源，从工艺角度提出减少污染的控制方法或原则。
8.19.15专利工艺技术的专业技术术语以及英语缩写词的小词典
8.19.16设备检查与维护
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（1）专利专有设备的设备维护手册需包括以下内容（但不仅限于此）： 包括特有设备维护方案、专门维护活动、问题解决方案和专用工具使用方法等。
（2）为了使维修人员能够维护和修理合同装置内不同流程以及动设备，手册中需提供充足的信息：a.主要零件列表和备用零件列表，包括材质，每个零件要有对应的号码，便于以后提出备件需求。b.组装、设计和安装标准。c. 检验和试验程序和方法，以及检验和试验结果d. 设备维护和修理标准、程序和方法。
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（1）物料安全数据表。
（2）原料、催化剂、化学品、添加剂、溶剂、辅助物料、中间体、产品和副产品的物料安全数据表，说明合同装置中危险化学品的物理化学性质。
（3）过程的危险性说明过程常见危险，且特别注明非常见危险。保护设施和人员的消防措施和气体探测系统指南说明其他潜在危险和相应的安全系统。
（4）说明项目中专用的消防系统以及使用手册。
（5）说明项目中需要的专用安全标准和预防损失的原则。
（6）说明所有的反应性化学物质。
（7）基于火灾和爆炸潜在危险，建议设备最小间距。
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为了使合同内装置正常运行，手册中需包括对招标人操作、分析和维护人员的相关培训，使受训人员充分理解生产流程，控制变量，专用设备的维护，问题解决方法和分析化验分析。按照招标人和投标人达成一致的时间表，在合同装置开车前12个月，投标人需向招标人提供培训手册。
9.25 HOZAP分析和SIL定级分析
HAZOP分析及SIL定级分析的内容和深度符合有关最新的规定和现行标准要求。
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9.1.1总则
（1）本技术要求对项目气化装置中气化炉的供货范围、材质、制造、检验和试验的技术要求和必须遵循的相关文件及投标技术要求进行了规定。
（2）投标人提交的所有技术文件资料中的计量单位应采用国家法定的计量单位（SI制），其中压力应采用MPa。文字采用简体中文或中英文对照。
（3）投标人供货应完全响应并遵循本技术要求及相关技术文件中所列各项条款的要求，投标人如不作响应声明被认为将完全执行各项相关条款。投标人的任何偏离必须得到招标方的书面认可。
（4）遵循本技术要求并不能解除投标人的任何责任。
（5）相关方说明
投标人需要在此项说明气化炉专利技术所有者。
10.1.2供货范围
本项目需要制造1台气化炉，供货范围应包括：1台气化炉外壳和内件的原材料采购、制造、内件组装、检验和试验、包装和运输、专用工具、技术支持及服务、技术文件及报告的提供等。以下内容应该包含在供货范围内，但并不限于以下内容。
（1）气化炉由外壳和内件两部分组成。
a.气化炉外壳本体及附件至少应包括以下内容（如有不相适应内容，应作标注说明）：
1）压力容器壳体
2）接口，包括：工艺接管、人孔、人孔盖及紧固件和密封件、仪表接口、备用口
3）耳式支座
4）吊耳
5）设备法兰密封焊环及接管法兰密封垫片
6）设备法兰、接管法兰需提供配对法兰及紧固件（含气化炉出口与破渣机连接配对法兰）
7）外壳保温支架
8）顶部封头平台
9）气化反应室顶部及底部通气环组件
10）外壳内侧所有耐热材料的提供及施工烘干完毕
11）内部平台支撑件
12）人孔插入件
13）设备铭牌
14）接地板
15）气化炉测温元件及附件供货和安装技术指导
16）液位检测组件，包括但不限于液位计联箱（如有）、液位计及连接所用球阀
b.气化炉内件应至少包括以下内容：（如有不相适应内容，应作标注说明）：
1）气化炉内部所有盘管和水冷壁组件
2）气化炉水冷壁及所有内件耐火材料的提供、施工及烘炉完毕
3）激冷环组件
4）下降管组件
5）破泡板或上升管组件
6）合成气出口折流板组件
c.气化炉内件的安装和外壳的组装
注：上述清单中，如专利专有设备中不涉及，请做出说明，如名称不同或有替代部件的一并列出。
（2）专用工具
如有用于气化炉和烧嘴的专用工具，投标人应提供装置专用工具。
（3）备品备件
投标人应按照附件一要求，提供气化炉开车、试车及质保期备品备件。
（4）备品备件库存
投标人备品备件的库存、供货方法及供货周期。
10.1.3适用标准
（1）投标人的制造、检验和试验等应该严格遵循国家、行业、企业标准以及相关的工程技术文件中相应的要求。
（2）主要适用的标准及规范见附件三《主要适用标准、规范清单》，最终设计标准和规范在工艺包开工会确定。
（3）当各种技术文件之间存在不一致时，优先顺序为
——本技术要求
——投标人的工程标准
——本技术要求所附的其它附件
——适用标准、规范
当上述标准规范和工程技术文件有关要求之间有矛盾时，投标人应在制造之前向招标方进行澄清。一般来说，应遵循较为严格的要求。
9.1.4设计和制造要求
（1）投标人设备制造单位应该根据投标人提供的设计图纸和技术文件要求，完成本设备的制造加工。
（2）气化炉的外壳及内件所采用的材料应完全符合投标人图纸和材料说明书的规定。同时投标人应充分考虑本项目招标文件设计基础中提出的煤种特点，对气化炉的外壳及内件材质选用说明依据，并提出腐蚀裕量。
（3）主要的原材料及特殊件的供应商名单应经招标方和投标人确认。
（4）投标人气化炉制造单位应根据投标人提供的设计图纸编制相应的制造文件。
（5）投标人气化炉制造单位应根据图纸及技术文件的要求，在制造文件中设定具体明确的质量检验控制点并提出检验要求，以保证所提供设备的可靠性、安全性和耐用性。对于质量检验控制点，投标人气化炉制造单位应提请投标人进行审查和标明目睹、审查确认等要求。
（6）投标人气化炉制造单位应根据铭牌图制作铭牌。
（7）投标人气化炉制造单位应至少具备A2压力容器制作资质及相应的气化炉设备制造经验，并提供类似气化炉制造的业绩。
9.1.5检验和试验
（1）气化炉外壳、内件制造及内件与外壳的组装过程应按相应的设计图纸和工程设计文件要求进行过程检验和最终检验。
（2）气化炉压力壳体及内件各项检验和试验工作由投标人负责进行。在设备制造期间，投标人委托合格的第三方检验机构对设备进行监督检查工作，检查设备制造、检验和试验各项工作进度和相关标准规范和工程文件的执行情况。招标人对产品制作过程中的关键节点进行文件见证、现场见证，投标人应免费向招标方派出的见证人员提供必要的工作设施，例如技术资料、检验和试验工具、办公用品等。
（3）投标人应编制《检验和试验规定》，该规定为招标方检验提供了指南。投标人应根据气化炉外壳及内件的结构特点、制造工艺和设计文件的要求编制质量控制计划并制定详细的检验计划，并在合同生效后一个月内提交招标人确认。
（4）所有检验和试验项目应记录并反映在制造检验数据报告中，并提交给招标方。
（5）在设备制造及组装的过程中，投标人应及时通知招标方检验日期及检验安排，以便招标方参与项目的检查。
（6）招标方的检验不能解除投标人全面遵循及符合合同、相关技术文件及标准规范的责任。
（7）本技术要求所规定的专门检验和验收要求是补充的，并不能取代适用标准规范和规定的任何要求。
9.1.6验收
产品验收应按照附件《主要适用标准、规范清单》中的相关标准、工程技术文件、详细图纸进行验收。
9.1.7质量保证和性能保证要求。
投标人的供货应满足所有规定的质量、性能要求。遵循这一原则，投标人应在不增加招标方任何费用的前提下，并在招标方规定的质保期内完成所有必要的修理、更换或修改，直至工作完成，以使设备满足所有的质量、性能要求。
（1）气化炉设计使用寿命不低于30年。
（2）在质量保证期内，因投标人设计、制造和材料等原因造成气化炉设备及零部件损坏、腐蚀和服务指导等问题影响正常生产时，除了应承担规定的责任外，还应及时无偿地为招标方修复或更换，直至达到设备所有的质量、性能要求。
（3）设备在质保期后如发生设备质量问题，投标人应积极协助招标人解决。
（4）以上涉及的质保期，若商务文件另有规定以商务文件为准。
10.1.8技术文件资料要求
投标人需要提交的技术文件资料内容、份数及提交时间要求应按附件《供货商图纸资料要求》的规定。
10.1.9包装运输
设备的包装、运输应符合NB/T 10558-2021《压力容器涂敷与运输包装》和相关工程文件的要求，在所有的检验圆满完成并经招标方同意发货后，进行运输准备。装箱单应当完整详细的包含装箱内容并附有相关必要的说明和提示。
9.1.10进度表
投标人报价时应向招标方提供初步的进度表，如设计、材料采购、制造进度等直到双方承诺的交货时间。投标人在订货后两周内提交一份带有关键控制点的进度表。
9.1.11附件
附件一《开车、试车及质保期备品备件》
附件二《两年正常操作的备品备件》（由投标人填报，报单价，参与评标，但不包含在本次招标总报价范围内，在商务报价中单独列出。）
附件三《主要适用标准、规范清单》
附件四：供货商图纸资料要求
附件一：开车、试车及质保期备品备件包括但不限于（以下要求按单台气化炉考虑）
	序号
	备件名称
	规格
	材料
	备件量

	1
	外壳人孔法兰用垫片
	按图纸
	按图纸
	200%

	2
	外壳带法兰盖接管用垫片
	按图纸
	按图纸
	200%

	3
	每个人孔法兰及每个接管法兰连接用螺栓螺母
	按图纸
	按图纸
	2套

	4
	外壳其它规格的螺栓螺母
	按图纸
	按图纸
	每个接管10%且不少于2套

	5
	内件用螺栓螺母
	按图纸
	按图纸
	100%

	6
	内件用垫片
	按图纸
	按图纸
	200%

	…
	
	
	
	


附件二：两年正常操作的备品备件包括但不限于（备品备件按单台气化炉考虑）
	序号
	备件名称
	规格
	材料
	备件量
	单价/元
	备注

	1
	外壳人孔螺栓螺母
	按图纸
	按图纸
	50%
	
	

	2
	外壳人孔垫片
	按图纸
	按图纸
	100%
	
	

	3
	外壳温度计、液位计接口螺栓螺母
	按图纸
	按图纸
	50%
	
	

	4
	外壳温度计、液位计、压力计接口垫片
	按图纸
	按图纸
	100%
	
	

	5
	气化炉与烧嘴连接及相关拆装的螺栓螺母
	按图纸
	按图纸
	100%
	
	

	6
	气化炉与烧嘴连接及相关拆装的垫片
	按图纸
	按图纸
	100%
	
	

	7
	激冷环连接螺栓
	按图纸
	按图纸
	100%
	
	

	8
	激冷环
	部件
	按图纸
	1件
	
	

	9
	激冷筒组件 (含半管焊接)
	部件
	
	1件
	
	

	10
	循环黑水进口垫片
	按图纸
	按图纸
	100%
	
	

	……
	
	
	
	
	
	


附件三：主要适用标准、规范清单
	序号
	标准、规范代号
	标准、规范名称
	备注

	1
	TSG 21
	固定式压力容器安全技术监察规程
	

	2
	GB 150.1~150.4
	压力容器
	

	3
	HG/T 20584
	钢制化工容器制造技术规定
	

	4
	GB 713
	锅炉和压力容器用钢板和第1号修改单
	

	5
	GB/T 3077
	合金结构钢
	

	6
	GB/T 1221
	耐热钢棒
	

	7
	GB 5310
	高压锅炉用无缝钢管
	

	8
	GB 24511
	承压设备用不锈钢钢板和钢带
	

	9
	GB/T 14976
	流体输送用不锈钢无缝钢管
	

	10
	NB/T 47008
	承压设备用碳素钢和合金钢锻件
	

	11
	NB/T 47010
	承压设备用不锈钢和耐热钢锻件
	

	12
	GB/T12459
	锏制对焊无缝管件
	

	13
	JB/T 1611
	锅炉管子制造技术条件
	

	14
	JB/T 1612
	锅炉水压试验技术条件
	

	15
	JB/T 1613
	锅炉受压元件焊接技术条件
	

	16
	JB/T 1614
	锅炉受压元件焊接接头力学试验方法
	

	17
	JB/T 3375
	锅炉原材料入厂检验
	

	18
	JB/T 4420
	锅炉焊接工艺评定
	

	19
	DL/T 515
	电站弯管
	

	20
	HG/T 20615~20635
	钢制管法兰、垫片、紧固件
	

	21
	HG/T 20581
	钢制化工容器材料选用规定.
	

	22
	GB/T 4334
	金属和合金的腐蚀不锈钢晶间腐蚀试验方法
	

	23
	NB/T 470X4
	承压设备焊接工艺评定
	

	24
	NB/T 47015
	压力容器焊接规程
	

	25
	NB/T 47016
	承压设备产品焊接试件的力学性能检验
	

	26
	JB/T 4730.1~4730.6
	承迅设备无损检测
	

	27
	TSG Z6002
	特种设备焊接操作人员考核细则
	

	28
	NB/T 10558
	压力容器涂敷与运输包装
	

	29
	ASME II材料C篇
	焊条、焊丝及填充金属
	

	30
	JB4732
	钢制压力容器-分析设计标准
	


说明：
1.本清单所列标准均应按照最新版执行（最终执行标准在开工会上确认），如涉及修正及增补，以合同生效日期为准。
2．工程技术文件中引用的标准（未在上述清单列出的）也应遵循。
附件四：供货商图纸资料要求
投标人提供的图纸资料包括过程中提交供审查的资料和最终的竣工资料。
一、投标文件资料
应提交的资料至少包括（但不限于）以下内容
	序号
	名称
	提交时间

	
	
	

	1
	组织机构图
	投标阶段

	2
	主要外购件外协件供货商名录
	投标阶段

	3
	材料供货商名录
	投标阶段

	4
	类似气化炉制造业绩介绍
	投标阶段

	5
	制造、检验、试验进度计划
	投标阶段

	6
	外壳及内件制造工艺方案说明
	投标阶段

	7
	质量控制计划及检验计划
	投标阶段

	8
	检验、试验方案
	投标阶段

	9
	热处理方案
	投标阶段

	10
	无损检测方案
	投标阶段

	11
	液压试验方案（含容器法兰密封设计）
	投标阶段

	12
	初步的包装运输设计图纸
	投标阶段

	13
	各阶段服务及人员计划
	投标阶段

	14
	其它需提交的文件（如有）
	投标阶段


二、过程资料
在气化炉制造过程中应提价的资料至少包括（但不限于）以下内容：
	序号
	名称
	提交时间
	数量（份）

	
	
	
	纸版
	电子版

	1
	组织机构图
	合同签订后一周内
	8
	2

	2
	主要外购件外协件供货商名录
	主要外购件采购前
	8
	2

	3
	材料采购单或文件
	材料采购文件发出前1周
	8
	2

	4
	原材料（包括焊材）质量证明书和复验报告
	材料到厂及复验完成后1周内
	8
	2

	5
	详细的制造、检验、试验进度计划
	首次工程会确定
	8
	2

	6
	质量控制计划及检验计划
	合同签订后1个月内
	8
	2

	7
	包装运输设计图纸
	合同签订后2个月内
	8
	2

	8
	焊接工艺评定报告（PQR)和焊接工艺规程/焊接工艺卡
	首次工程会确定是否提供
	8
	2

	9
	热处理程序说明文件
	合同签订后3个月内
	8
	2

	10
	检验、拭验程序说明文件
	合同签订后3个月内
	8
	2

	11
	涂漆说明文件
	合同签订后3个月内
	8
	2

	12
	全部无损检测报告（包括返修报告）
	
	8
	2

	13
	热处理（含局部热处理）曲线记录和报告
	
	8
	2

	14
	液压试验报告（包括外壳和内件）
	
	8
	2

	15
	产品试板报告
	
	8
	2

	16
	模拟焊后热处理试板试验报告
	材料到厂一个月
	8
	2

	17
	安装试车备品备件清单
	收到详细设计图纸后1个月内
	8
	2

	18
	两年操作各品备件清单
	收到详细设计图纸后1个月内
	8
	2

	19
	螺栓液压上紧程序
	外壳液压试验前半月
	8
	2

	20
	安装、操作、维修说明书（如有）
	
	8
	2

	21
	其它需提交的文件（如有）
	
	8
	2


三、竣工资料
气化炉制造完毕后，供货商应按照下列要求提交竣工资料：
1、TSG 21第 4.1.5 条所规定的文件和资料。
2、原材料（包括焊材）质量证明书和复验报告。
3、堆焊层化学成分、金相组织、铁素体含量测定报告。
4、材料代用清单以及其他相对于设计文件和图样的变更。
5、返修详细记录。
6、产品试板全套性能数据。
7、主要尺寸公差检查记录。
8、内件组装检查记录。
9、焊接热处理报告和PWHT曲线。
10、无损检测记录。
11、水压试验记录。
12、产品检验证书。
13、螺栓液压上紧程序。
14、竣工图纸。
15、安装、操作、维修说明书（如有）。
16、其他需提交的文件（如有）。
说明：竣工资料提交的份数及发送要求见商务合同的规定。
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9.2.1总则
（1）本技术要求对气化装置中烧嘴的供货范围、材质、制造、检验和试验的技术要求和必须遵循的相关文件及投标技术要求进行了规定。
（2）投标人提交的所有技术文件资料中的计量单位应采用国家法定的计量单位（SI制），其中压力应采用MPa。文字采用简体中文或中英文对照。
（3）投标人供货应完全响应并遵循本技术要求及相关技术文件中所列各项条款的要求，投标人如不作响应声明被认为将完全执行各项相关条款。投标人的任何偏离必须得到投标人的书面认可。
（4）遵循本技术要求并不能解除投标人的任何责任。
（5）投标人提供的设备应是先进水平的、全新的、合格的产品，其技术指标应先进可靠。
（6）相关方说明。标人需要说明专利技术所有者。
9.2.2供货范围
（1）投标人提供本次招标装置中气化炉对应配套所有两套烧嘴（粉煤烧嘴、开工或点火烧嘴）的设计、材料采购、制造、检验和试验、包装运输及安装、随机备品备件、专用工具、技术文件及报告、技术服务等。
（2）附件、配件包含：高能点火枪及配套配件、火焰检测系统、烧嘴本体及与气化炉组装的紧固件及密封件、接管法兰的配对法兰及紧固件和密封件、其它必须由投标人提供的附件。
（3）专用工具
烧嘴安装、拆卸、维修时所需的模型、支架、拆卸工具（如果有）等。
（4）备品备件
投标人应按照附件三《开车备件》要求提供气化烧嘴开车及试车备品备件。
9.2.3适用标准
（1）投标人的制造、检验和试验等应该严格遵循国家、行业、企业标准以及相关的工程技术文件中相应的要求。
（2）主要适用的标准及规范见附件一《主要适用标准、规范清单》，最终设计标准和规范在工艺包开工会确定。
（3）当各种技术文件之间存在不一致时，优先顺序为
——本技术要求
——投标人的工程标准
——本技术要求所附的其它附件
——适用标准、规范
当上述标准规范和工程技术文件有关要求之间有矛盾时，投标人应在制造之前向投标人进行澄清。一般来说，应遵循较为严格的要求。
9.2.4设计和制造
（1）应根据投标人设计图纸和技术文件要求，完成本设备的制造加工。
（2）烧嘴所采用的材料应完全符合投标人图纸和材料说明书的规定。
（3）制造的烧嘴的外形安装尺寸、管口方位一致，以便在不同气化炉上相互替换使用。
（4）氧气管道脱脂严格按照国标进行处理，提供脱脂检验报告，并且有相应的运输存放保护措施。
（5）烧嘴在合理位置设置吊装点，方便安装和检修。
（6）设备表面如需要涂漆，设备的表面处理及涂漆原则上应本项目的统一规定执行。
9.2.5检验和试验
（1）烧嘴的制造及组装过程应按相应的设计图纸和工程设计文件要求进行过程检验和最终检验。
（2）投标人需要编制《检验和试验规定》，为招标方检验进行合适准备提供了指南。投标人应根据烧嘴的结构特点、制造工艺和设计文件的要求编制质量控制计划并制定详细的检验计划，并在合同生效后一个月内提交招标人确认。烧嘴的检验、试验项目包含并不限于以下项目：设计检查、无损检测、压力试验、气流特性试验等。
（3）烧嘴的各项检验和试验工作由投标人负责进行。在设备制造期间，招标人或投标人对设备进行监督检查工作，检查设备制造、检验和试验各项工作进度和相关标准规范和工程文件的执行情况。投标人应免费向招标方派出的检验人员提供必要的工作设施、例如技术资料、检验和试验工具、办公用品等。
（4）在设备制造及组装的过程中，投标人应及时通知招标方检验日期及检验安排，以便招标方参与项目的检查。如有必要，招标方有权在任何时候进行检验和试验，以确保制造工作的正确执行。
（5）招标方的检验或目睹不能解除投标人全面遵循及符合合同、相关技术文件及标准规范的责任。
（6）本技术要求所规定的专门检验和验收要求是补充的，并不能取代适用标准规范和规定的任何要求。
10.2.6验收
产品验收应按照附件《主要适用标准、规范清单》中的相关标准、工程技术文件、详细图纸进行验收。
9.2.7质量保证和性能保证要求
投标人的供货应满足所有规定的质量、性能要求。遵循这一原则，投标人应在不增加招标方任何费用的前提下，并在招标方规定的保证期内完成所有必要的修理、更换或修改，直至工作完成，以使设备满足所有的质量、性能要求。
（1）烧嘴不包含易损件的主体结构设计使用寿命不低于10年。
（2）气化炉正常设计参数条件下，工艺烧嘴的易损件为烧嘴冷却水夹套头部、点火开工烧嘴冷却水夹套头部、点火枪、点火枪高压配电装置、火检装置。投标方需要对易损件的质保期进行说明。
（3）投标人需要保证烧嘴不发生偏烧现象；冷却水夹套无偏流，冷却水分布合理，无热点。如果由于烧嘴结构及制造原因引起招标人设备损坏，投标人应承担相应的责任。
（4）在质量保证期内，因投标人设计、制造和材料等原因造成烧嘴设备及零部件损坏、腐蚀和服务指导等问题影响正常生产时，除了应承担规定的责任外，还应及时无偿地为招标人修复或更换，直至达到设备所有的质量、性能要求。
（5）设备在质保期后如发生设备质量问题，投标人应积极协助招标人解决。
（6）以上涉及的质保期，若商务文件另有规定以商务文件为准。
9.2.8技术文件资料要求
投标人需要提交的技术文件资料内容、份数及提交时间要求应按附件二《供货商技术资料要求》的规定。
9.2.9技术服务
投标方应提供的技术服务包括烧嘴指导安装、调试、开车等技术服务。具体工作范围及职责如下：
（1）设备催交、货物的开箱验收、设备质量问题的处理、指导安装和调试、参加试运行和性能验收试验。
（2）在安装和调试前，投标人技术服务人员向招标方技术交底，讲解和示范将要进行的程序和方法。
（3）投标人现场服务人员有全权处理现场出现的一切技术和商务问题。若现场发生质量问题，投标人现场服务人员要在招标方规定的时间内处理解决。如果投标人委托招标方进行处理，投标人现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任。
（4）投标人对其现场服务人员的一切行为负全部责任。
（5）投标人现场服务人员的正常来去和更换事先与招标方协商。
（6）技术服务人员资质、服务时间应满足招标人要求。
9.2.10包装运输
（1）烧嘴除冷却夹套中的冷却水区域外，所有不锈钢部件都应在焊接后进行酸洗和钝化。冷却水夹套中的冷却水区域应该清洁且无尘粒。
（2）烧嘴所有接触氧气的部位运输前应按照相关的标准规范（标准规范在开工会上确认）进行清洁、脱脂处理并封闭管口。
（3）所有的碳钢部件应该按照项目统一规定进行涂漆。
（4）烧嘴所有的设备都应加以保护、密封、装箱，以防止运输过程中发生设备损坏。包装要求应满足从发货起到安装前至少6个月无需拆卸。
（5）利用合适的塑料保护所有法兰开口，法兰面与盖板之间的缝隙应用胶带密封，防止灰尘、水汽进入；每个部件都应有正确的位号标签，所有部件、木箱上所做的项目编号和位号唯一，并且与装箱单一致；每个烧嘴都应单独装箱。
9.2.11进度表
投标人报价时应向招标方提供初步的进度表，如设计、材料采购、制造进度等直到双方承诺的交货时间。投标人在订货后两周内提交一份带有关键控制点的进度表。
10.2.12附件
附件一《主要适用标准、规范清单》
附件二《供应商技术资料要求》
附件三《开车备件》


	[bookmark: _Toc76030143][bookmark: _Toc13059][bookmark: _Toc17436][bookmark: _Toc14424][bookmark: _Toc29207][bookmark: _Toc24527][bookmark: _Toc28172][bookmark: _Toc10795][bookmark: _Toc17462][bookmark: _Toc29814][bookmark: _Toc27547][bookmark: _Toc18141][bookmark: _Toc28214][bookmark: _Toc13960][bookmark: _Toc12079]附件一：主要适用标准、规范清单

	序号
	标记
	标准、规范代号
	标准、规范名称
	备注

	1
	♦
	GB150
	压力容器
	

	2
	♦
	HG20202
	脱脂工程施工及验收规范
	

	3
	♦
	NB/T47010
	承压设备用不锈钢和耐热钢锻件
	

	4
	♦
	GB/T14976
	流体输用不锈钢无缝钢管
	

	5
	♦
	HG/T20615～20635
	钢制管法兰、垫片、紧固件
	

	6
	♦
	NB/T47013
	承压设备无损检测
	

	7
	♦
	HG/T2387
	工业设备化学清洗质量标准
	

	8
	♦
	JB/T4711
	压力容器涂敷与运输包装
	

	9
	♦
	HG/T2387
	工业设备化学清洗质量标准
	

	10
	♦
	HG/T20583
	《钢制化工容器结构设计规定》
	

	11
	♦
	HG/T20584
	《钢制化工容器制造技术要求》
	

	说明：1．标记“♦”的项目为适用的标准、规范，标准及规范应按照最新版执行。



附件二：供应商技术资料要求
投标方提供的图纸资料包括过程中提交供审查的资料和设备交货最终资料。
一、投标文件资料
应提交的资料至少包括（但不限于）以下内容
	序号
	名称
	提交时间

	
	
	

	1
	组织机构图
	投标阶段

	2
	主要外购件外协件供货商名录
	投标阶段

	3
	材料供货商名录
	投标阶段

	4
	类似气化炉烧嘴制造及使用业绩
	投标阶段

	5
	制造、检验、试验进度计划
	投标阶段

	6
	制造关键点及控制措施
	投标阶段

	7
	质量控制计划及检验计划
	投标阶段

	8
	检验、试验方案
	投标阶段

	9
	无损检测方案
	投标阶段

	10
	液压试验方案
	投标阶段

	11
	初步的包装运输设计方案
	投标阶段

	12
	其它需提交的文件（如有）
	投标阶段


二、竣工资料
	序号
	名称
	提交时间
	数量（份）

	
	
	
	纸版
	电子版

	1
	产品供货清单
	随产品一同交付
	3套/台
	1

	2
	产品竣工图
	随产品一同交付
	3套/台
	1

	3
	产品合格证
	随产品一同交付
	3套/台
	1

	4
	产品质量检验报告
	随产品一同交付
	3套/台
	1









	序号
	名称
	规格
	材料
	备件量

	1
	烧嘴安装法兰密封垫片
	按图纸
	按图纸
	100%

	2
	烧嘴安装法兰紧固螺栓
	按图纸
	按图纸
	法兰螺栓总数10%且不少于2件

	3
	点火器电点火头
	按图纸
	按图纸
	100%


附件三、开车备件
[bookmark: _Toc76030145][bookmark: _Toc16790][bookmark: _Toc25012][bookmark: _Toc17680][bookmark: _Toc10805][bookmark: _Toc16536][bookmark: _Toc13556][bookmark: _Toc23022][bookmark: _Toc6806][bookmark: _Toc15858][bookmark: _Toc17268][bookmark: _Toc468957223][bookmark: _Toc16778][bookmark: _Toc26823][bookmark: _Toc30803][bookmark: _Toc8996][bookmark: _Toc23988]10.责任分工、设计文件与设计会议
[bookmark: _Toc17337][bookmark: _Toc17434][bookmark: _Toc10275][bookmark: _Toc17804][bookmark: _Toc21711][bookmark: _Toc10427][bookmark: _Toc12655][bookmark: _Toc12373][bookmark: _Toc24869][bookmark: _Toc76030146][bookmark: _Toc27912][bookmark: _Toc8069][bookmark: _Toc14996][bookmark: _Toc10887][bookmark: _Toc26074][bookmark: _Toc5155]10.1责任分工
10.1.1投标人应负的责任
（1）提供煤气化技术工艺包设计。
（2）对合同装置的基础工程设计和详细工程设计进行审查。
（3）监督、指导合同装置的试车及考核。
（4）对装置的性能保证指标进行保证。
（5）对招标人技术人员进行技术培训等技术服务。
（6）制造、安装、施工、开车阶段的现场技术服务。
12.1.2招标人设计单位责任
（1）参加、审查和确认招标方提供的工艺设计包（PDP）。并落实详细工程设计所必须的设计条件和资料。
（2）根据投标人提供的技术工艺包设计及设计条件和技术资料完成详细工程设计。
（3）其它必须由设计单位完成的工作。
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10.2.1技术文件交付数量
（1）工艺包设计资料10份，另加可编辑电子版（1份U盘或记忆棒）；
（2）设备随机所带必要技术资料、设备图纸、安装图、基础图、说明书纸质版文件10套（须加盖单位公章），并向招标人提供电子版（1份U盘或记忆棒）。
10.2.2投标人技术文件交付进度（暂定，具体时间开工会确定）
	序号
	内容
	时间
	
	备注

	1
	工艺包开工会
	0周
	
	

	2
	第一批资料交付
	第2周
	
	

	
	设计基础
	
	
	

	
	工艺说明
	
	
	

	
	PFD和物料平衡数据表
	
	
	可分批提供，

	
	介质清单
	
	
	

	
	三废排放
	
	
	

	
	公用工程和化学品一览表
	
	
	

	
	装置排放一览表
	
	
	

	
	设备一览表
	
	
	

	
	﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒
	
	
	

	3
	第二批资料交付
	第3周
	
	

	
	带控制点的工艺流程图P&ID
	
	
	

	
	材料选型表
	
	
	

	
	工艺设备（包含长周期设备）数据表
	
	
	

	
	仪表数据表
	
	
	

	
	装置布置图
	
	
	

	
	﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒
	
	
	

	4
	第三批资料交付
	第5周
	
	

	
	联锁说明
	
	
	

	
	分析化验项目表
	
	
	

	
	管线表
	
	
	

	
	初版工艺设计包
	
	
	

	5
	第四批资料交付
	第7周
	
	

	
	终版工艺设计包交付
	
	
	

	
	分析化验手册 操作手册
	
	
	

	
	﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒﹒
	
	
	


备注：按此交付进度计划表，工艺包技术资料分四批交付，投标人可根据自身实际情况，对每一批次交付具体内容和时间进行合理调整（具体进度计划在开工会确定）。
10.2.3技术文件交付方式
（1）提交的所有技术文件，应用印戳打上如“技术工艺包设计”、“设计基础资料”等印记，以免混淆。
（2）任何一方需要对已交付给对方的资料内容进行修改时，应及时通知另一方并及时提供修改后的资料，以免造成错误和进度的拖延。
（3）投标人交付的所有文件和图纸，以电子版发给招标人并以特快专递(EMS)寄至招标人，或采取当面交付方式交给招标人。投标人应将每批（包）文件寄出日期通知收件方。
（4）所有图纸和资料应给出招标人名称、设备位号及设备名称，并标注版次、日期。
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根据项目要求，需包括如下会议内容：
主要会议安排表
	序号
	会议名称
	会议地点
	时间/天数

	1
	工艺包的开工会
	投标人所在地
	合同生效后一周/2天

	2
	工艺包审查会
	投标人所在地
	开工会上确定/3-5天

	3
	基础工程设计审查会
	工程公司或招标人指定地点
	基础工程设计会稿前/3-5天

	4
	HAZOP及SIL定级审查会
	工程公司或招标人指定地点
	按照招标人要求/ 10 天

	5
	装置模型审查
	
	

	5.1
	30%模型审查
	工程公司
	待定/3-5 天

	5.2
	60%模型审查
	工程公司
	待定/3-5 天

	5.3
	90%模型审查
	工程公司
	待定/3-5 天

	6
	详细设计审查
	工程公司或招标人指定地点
	详细工程设计会稿前/5-7天
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12.4.1本项目招标人只购买PDP、专利许可、专有技术、专利专有设备等，详细工程设计由招标人委托工程公司完成。合同生效后，双方代表将参加开工会，讨论设计基础、标准和规范、原料和公用工程规格、适用法律、联络程序、投标人供货设备材料候选厂商等，并签署会议纪要。
10.4.2在投标人进行技术工艺包设计期间，招标人可自费派遣其设计联络人员到投标人设计室，与投标人技术人员一起研究有关“装置”的各种技术问题，了解设计工作的技术情况并交换设计方面的意见，招标人设计联络人员将了解设计中所采用规范和标准，各专业设计分工的范围和图纸的内容，以便招标人所做的详细工程设计能满足投标人的要求。
在设计联络期间，投标人负责安排招标人设计联络人员参观类似装置的工厂。
10.4.3投标人提交完全部工艺包技术文件后，招标人将派遣代表参加工艺包审查会议。投标人应向招标人解释提交的技术工艺包文件，安排招标人人员参观类似装置，招标人应审核投标人提供的技术工艺包文件并签署工艺包设计审查会议纪要。
12.4.4招标人完成工艺包技术设计后，将在工程公司或招标人指定地点举行详细设计审查会议，投标人自费派代表参加，由招标人向投标人对所提交的详细设计资料进行说明，由投标人进行审查并签署详细设计审查会议纪要。
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投标人应对其许可的技术提供技术服务，应根据招标文件要求及PDP内容提供技术转让支持。合同装置相关的服务包括，但不限于：基础工程设计审查、详细工程设计审查、关键设备采购、安装及验收指导、监造、工艺检查、预试车、试车、开车等合同装置性能考核测试。
投标人技术服务应提供所需的招标人操作人员、检修人员和分析人员培训。另外投标人技术人员应根据招标人要求，详细解释技术文件和其他合同范围内招标人技术人员认为有必要的问题。
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13.2.1投标人应委任一名总代表（项目经理）。在相关工作执行过程中，项目经理应通过现场、招标人工程办公室、电话会议或电子邮件的方式提供总体技术意见和指导，并且和招标人的总代表合作，在合同范围内解决技术问题。
11.2.2投标人的技术人员应行使有关基础设计、详细设计、关键设备采购、施工、安装、预试车、试车、开车、性能保证测试的任务和责任，向招标人技术人员提供有关基础设计、详细设计、关键设备采购、施工、安装、预试车、试车、开车、性能保证测试的技术建议。
11.2.3投标人技术人员应对技术文件、图纸、工艺流程图、操作手册、设备性能、分析方法和注意事项进行详细的讲解，并回答和解决招标人提出有关合同方面的技术问题。
11.2.4投标人提供装置内设备的，其技术人员作出的技术指导应该是正确的。若由于技术指导错误带来任何设备和材料的损坏，投标人应负责修理/或更换/或补齐，费用由投标人承担。招标人有关人员应重视投标人技术人员提供的技术指导。
11.2.5技术转让会议中投标人的参与：
	序号
	会议名称
	会议地点
	时间/天数

	1
	工艺包的开工会
	投标人所在地
	合同生效后 一周/2天

	2
	工艺包审查会
	投标人所在地
	开工会上确 定/3-5天

	3
	基础工程设计审查会
	工程公司或招标人指定地点
	基础工程设计会稿前/3-5天

	4
	HAZOP及SIL分级审查会
	工程公司或招标人指定地点
	按照招标人要求/ 10 天

	5
	装置模型审查
	
	

	5.1
	30%模型审查
	工程公司
	待定/3-5 天

	5.2
	60%模型审查
	工程公司
	待定/3-5 天

	5.3
	90%模型审查
	工程公司
	待定/3-5 天

	6
	详细设计审查
	工程公司或招标人指定地点
	详细工程设计会稿前/5-7天


注：投标人提出人工时需求计划。
11.2.6关键设备制造过程中的技术支持服务
对于气化炉的设计和制造，投标人提供设备制造过程中的技术支持服务，并提供设备技术支持的详细质检计划，内容包括但不限于：
气化炉设计文件审核
材料检验
焊接资质检验
关键节点验收
气密试验
水压试验
最终检验
以上关键设备技术服务的费用包含在技术服务费中。
11.2.7施工、安装及预试车
投标人应派遣有经验、熟练、有能力、健康的人员到合同装置提供技术服务。 在工程建设和安装阶段，投标人将提供现场指导，派遣技术人员对关键环节进行检查，提供技术指导、提出建议。包括：关键设备的检查、关键管道系统的检查，以核实工艺配置符合P&ID、设备和管道关键保温和伴热检查、关键控制系统检查、装置符合操作性和安全性的总体检查。
在装置的预试车阶段，投标人应向招标人提供现场技术指导支持，内容包括但不限于：
关键仪表校准
关键设备检查
关键管道清理指导
大型机组调试
关键设备单体试车
安全逻辑联锁系统、顺控、关键控制回路调试等
联动调试
11.2.8试车、开车及性能保证
投标人应派遣有经验、熟练、有能力、健康的人员到合同装置提供技术服务，完成相应附件明确的工作。投标人将提供一份开车检查清单，包括应经投标人确认的符合开车条件，并派技术人员参与开车检查以确认施工和调试已经完成。双方人员共同进行预开车检查，此检查应由双方共同完成。在装置试车和开车中，投标人将为招标人从事操作、维护、分析实验等实际工作的人员提供技术指导服务。
11.2.9培训
该部分的工作范围参见第14项。投标人应派遣有经验、熟练、有能力、健康的人员到合同装置提供技术服务，完成相应附件明确的工作。
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作为许可的一部分，投标人应提供许可工艺包技术相关的培训工作。投标人的培训服务费应为固定总价，且包含在投标总价中。
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为确保招标人装置的有效开车和顺利运行，投标人对招标人相关的人员进行培训，培训内容包括：工艺基本理论和装置控制操作，培训形式分为课堂培训、仿真模拟培训（如有）及同类装置现场实习培训。
培训是为了使参加培训的人员能够对投标人提供的设备以及相关辅助系统有基本的了解。帮助其对各个部件及系统进行安装、开车和操作。招标人的被培训人员已经对气化工厂的总体技术或者相关领域有一定的经验，只需要进一步熟悉合同装置的情况。
投标人将提供下列培训服务：
12.2.1技术理论培训
理论培训地点在招标人指定的中国境内，时间10个工作日；在合同有效期内，招标人如果需要更多时间的理论培训，需由双方协商后确定，相关收费标准将在商务合同中进行约定。
理论培训内容包括：
气化工艺的基本原理
讲解反应室、控制仪表、水冷壁、抓钉、碳化硅耐火薄层及渣保护层
操作变量对装置操作的影响
产品不合格的主要原因及应对措施
气化副产物的产生及对装置的影响
复杂的控制回路、联锁、顺控
开停车程序，包括事故停车
正常操作调整和异常处理
特殊的维护程序
重要设备检修维护
注1：技术理论培训的开始时间由双方协商确定。
注2：在实际培训前，投标人要提前12个月向招标人提供2份培训手册以及具体的培训实施计划。如有变更应通过双方协商同意后执行。
注3：培训材料只用于招标人的人员使用。无投标人的明确允许不能复制或者销售。
注4：在培训结束后，招标人代表应签署投标人提供的文件确定培训完成。
14.2.2仿真模拟培训
投标人提供仿真培训，地点在中国，培训人数为40人（可分批次培训），培训时间15个工作日。
仿真培训使受训人员对系统和装置有一个系统的理论知识，并使参训人员可以操作合同装置。培训将基于操作导则、PFD和P&ID图纸等资料进行。 
培训内容包括：
控制系统说明
装置运行时给煤系统、煤粉锁斗、粉煤给料罐、渣锁斗、灰水处理及相关控制仪表阀门的操作、维护。
整个气化装置的开车和停车、加减量、故障处理（含紧急状态处理）、参数控制范围。
注1：OTS培训的开始时间由双方协商确定，投标人预期在试车前12个月开始向招标人提供。招标人应在实际培训前1个月向投标人提供接受培训的人员名单。
注2：培训预期在投标人OTS系统设施上进行。
注3：在培训结束后，招标人代表应签署投标人提供的文件确定培训完成。
12.2.3业绩工厂培训
投标人应负责联系落实招标人操作人员在国内同类型装置的操作培训工作。培训费用由招标人负责，不包含在投标报价里。
建议培训内容包括：
装置现场操作
设备维护维修
仪表维护维修
分析化验等。
投标人建议工厂培训在装置主要设备安装结束前完成。
培训应提供给学员足够的关于生产工艺、变量控制、特殊设备检修、解决故障及分析检测的理解，用于合同装置的操作。
12.2.4招标人装置现场的培训
招标人装置试车之前，投标人派遣技术人员到招标人装置现场，对招标人的人员进行装置的操作培训，主要培训内容为装置的试车要点、试车步骤、注意事项、开停车步骤和紧急情况下的处理步骤、故障判断和处理。培训时间为3天。
注1：在培训结束后，招标人代表应签署投标人提供的文件确定培训完成。
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招标人将支持DCS系统的培训，即在工艺设计包文件中提供关于DCS系统的培训建议。招标人的DCS系统培训将由DCS供应商提供。
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14.4.1招标人责任
（1）招标人应定期告知投标人合同装置的进展，便于投标人安排合适的培训计划。
（2）如果培训语言为英语，招标人应向投标人提供免费的能够胜任的英语翻译。
（3）招标人操作人员应遵守培训所在地规章制度和培训纪律。如果培训地点不在中国，招标人技术人员应遵从所在国家的法律。
（4）所有招标人技术人员的培训费用应由招标人承担。
12.4.2投标人责任
（1） 投标人应负责联系安排招标人参加培训的人员合适的住宿，费用由招标人承担。
（2）在招标人工作人员到现场参加培训前，投标人应提供招标人技术人员关于设施安全准则和规范的安全指导。
（3）投标人应为招标人在工作地点提供必要的办公设施。
（4）投标人提供免费工作餐。
（5）投标人应提供免费的住宿地点到火车站之间的交通以及住宿地点到投标人培训地点（除业绩工厂培训以外）之间的交通。 
（6）如果有必要，投标人应向招标人技术人员提供及时的医疗措施。如果发生疾病或事故，投标人应向招标人人员提供必要的协助，费用由招标人承担。
（7）投标人应向招标人人员提供必要的安全防护用品。
（8）如果培训地点不在中国，投标人应协助招标人人员申请签证。
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14.5.1在招标人人员到达投标人培训地点之前，双方的代表应确定一个整体的工作计划安排。双方人员应在投标人安排下执行协商好的培训计划。培训计划安排的变更应由双方总代表协商决定。
14.5.2培训计划应包括每天8小时，每周40小时的指导。每天的作息时间应和投标人培训单位的规定一致。
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13.1.1检验和试验应根据投标人所提供的检验和试验程序进行。上述文件应是最新版次的。
13.1.2投标人应派遣有经验的工程师或专家到装置现场，与招标人的人员一起进行所投工艺及设备性能保证考核，考核的结果应能满足投标性能保证值。
13.1.3设备检验及交货（如有）
（1）请列出投标人供应设备、材料的检验时间、方法、检验标准及包装发货状态和交货地点。
（2）根据设备交货计划，对一些专利专有设备可分批派出用户检验组赴国外检验，请提出检验计划。
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性能测试的目的是为了证明实际工艺性能（含小时生产能力、原材料和公用工程消耗、产品质量、废物排放）能达到合同规定的性能保证值。当合同装置的工艺性能满足性能保证值，合同装置考核通过，签署验收合格报告。
13.2.1在装置建成投产后，应在设计工况下进行考核运行，招标人提前通知投标人，并在投标人有人参加的条件下，按照规定的参数进行考核运行72小时，符合要求后，正式验收。
13.2.2装置考核验收方法
在项目投入试生产后之日起至质保期（质保期指正常生产后一年）内，投标人组织相关人员进行考核，装置的能力和保证指标达到设计值，装置考核通过，若未达到设计指标（非投标人原因除外），由投标人进行整改，整改后再次进行考核，考核达不到设计指标，适用商务条款的性能保证指标不达标。
装置性能考核开始前，投标人应提前至少30天向招标人提交性能考核方案，并经双方讨论确定。方案至少包括：性能考核应具备的条件、性能考核的方法与程序、需要收集的数据及收集方法与频次、数据的修正公式、出现不合格数据的处理、出现异常情况的处置方案、相关计算公式与表格、人员分工、考核未通过的处理方法、审核程序等。
[bookmark: _Toc3077][bookmark: _Toc5549][bookmark: _Toc7224][bookmark: _Toc6476][bookmark: _Toc76030166][bookmark: _Toc9573][bookmark: _Toc29943][bookmark: _Toc9406][bookmark: _Toc11580][bookmark: _Toc8675][bookmark: _Toc5675][bookmark: _Toc19][bookmark: _Toc31676][bookmark: _Toc16091][bookmark: _Toc1471][bookmark: _Toc27334]13.3商检地点
按照《中华人民共和国进出口商品检验法实施条例》在项目施工现场进行商检。
[bookmark: _Toc19611][bookmark: _Toc13172][bookmark: _Toc6371][bookmark: _Toc7921][bookmark: _Toc551][bookmark: _Toc76030167][bookmark: _Toc11141][bookmark: _Toc14066][bookmark: _Toc10583][bookmark: _Toc8374][bookmark: _Toc31846][bookmark: _Toc29615][bookmark: _Toc23701][bookmark: _Toc27835][bookmark: _Toc12107][bookmark: _Toc21519]13.4性能保证的基础和条件
13.4.1招标人提供充足的原材料和所有公用工程供性能测试使用，原材料应符合或接近在招标文件中设计基础的规定，并按投标人工艺设计包的条件和流量操作。
13.4.2合同装置的详细设计、采购、施工安装、试车、开车应符合投标人工艺包文件和其他书面说明的要求，并符合中国国家相关标准；合同装置中的机械设备应机械竣工并可正常运转，控制系统无缺陷，设备是新的，现场条件清洁；仪表、计量仪和其他测量装置应正确安装并依照国际工程惯例或供货商的说明校准到能够满足投标人工艺包要求；工艺控制系统应满足投标人要求，操作人员能够正确操作。
13.4.3招标人应配备充足的操作人员、分析化验人员和维修人员，根据操作手册和其他由投标人提供的书面建议进行合同装置的安装施工、试车、开车、操作和日常维护；招标文件中规定的培训应在性能测试之前完成；另外，所有必要的实验室设备、实验室材料、经培训的实验人员将由招标人配备，并可根据需要，能够在试车、预开车、开车和性能测试期间提供及时、准确的分析和测试。
13.4.4招标人和投标人应书面认可合同装置在建设、试车、预开车和开车阶段均满足投标人工艺设计包和其他书面说明的最低要求。另外，在任何一次性能测试前招标人和投标人应就性能测试程序达成一致并形成详细文件。
13.4.5为性能测试起草详细的性能测试程序（如：仪表校准、记录项、取样方法、分析方法、实验室设备检定、计算方法和评价方法等）应在合同装置性能测试前由投标人提供给招标人。详细的测试程序应由招标人和投标人的相关责任人进行审查和批准，用以指导性能测试。
[bookmark: _Toc467055430][bookmark: _Toc76030168][bookmark: _Toc1477][bookmark: _Ref457912981][bookmark: _Toc4097][bookmark: _Toc27743][bookmark: _Toc11617][bookmark: _Toc32177][bookmark: _Ref457912989][bookmark: _Toc19023][bookmark: _Toc30091][bookmark: _Toc10213][bookmark: _Toc20955][bookmark: _Toc588][bookmark: _Toc32375][bookmark: _Toc8821][bookmark: _Toc18148][bookmark: _Toc29846][bookmark: _Toc7241]13.5性能保证
[bookmark: _Toc458194782][bookmark: _Toc458194783][bookmark: _Toc458194804][bookmark: _Toc458194733][bookmark: _Toc458194757][bookmark: _Toc458194755][bookmark: _Toc458194802][bookmark: _Toc458194728][bookmark: _Toc458194759][bookmark: _Toc458194823][bookmark: _Toc458194784][bookmark: _Toc458194803][bookmark: _Toc458194786][bookmark: _Toc458194806][bookmark: _Toc458194731][bookmark: _Toc458194732][bookmark: _Toc458194730][bookmark: _Toc458194756][bookmark: _Toc458194785][bookmark: _Toc458194729][bookmark: _Toc458194758][bookmark: _Toc467055431][bookmark: _Ref457918224][bookmark: _Ref457918204]性能保证值基于技术招标文件中的设计煤种、主辅料规格、公用工程条件提供。当以上条件发生变化时，性能保证值将根据双方的协商重新进行计算，投标人给出煤质变化后性能保证的校核公式。性能保证值以投标人在投标文件中技术部分提供的性能保证值为测试依据。
气化装置在100%正常工况下给出下列性能保证值：
	项目
	单位
	设计值
	保证值
	注释

	1 . 有效气产量CO＋H2
	Nm3/h
	
	
	

	2．干基合成气中有效气含量
	mol%
	
	
	

	3．比煤耗（干燥基）
	kg/kNm3
CO+H2
	
	
	

	4．比氧耗
	Nm3/kNm3
CO+H2
	
	
	

	5．出气化界区合成气中含尘量（干基）
	mg/Nm3
	
	
	

	6．碳转化率
	%
	
	
	

	7．出气化界区废水排放量
	t/h
	
	
	

	8 . 出气化界区废水组成
NH3-N
BOD5
CODcr
CI
悬浮物
	mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
	
	
	

	9．出界区粗合成气压力
	Mpa(g)
	
	
	

	10.出界区粗合成气温度
	℃
	
	
	

	11．灰渣比
	
	
	
	

	12．渣中残碳含量
	%
	
	
	

	13．细灰中残碳含量
	%
	
	
	


注释：
1.性能测试时气化炉处于100%正常负荷状态，原料煤种为设计煤种。
2.输煤载气为CO2。
3.保证值是基于工艺包中确定的磨煤干燥后的含水量计算得到。保证值会随着磨煤干燥后粉煤的最终含水量改变而改变。但工艺设计值和保证值之间的余量是不会随着调整的。
4.外排废水量根据原料氯含量以及系统要求氯离子浓度进行修正。
[bookmark: _Toc12877][bookmark: _Toc6659][bookmark: _Toc11647][bookmark: _Toc8077][bookmark: _Toc20413][bookmark: _Toc30632][bookmark: _Toc23142][bookmark: _Toc5627][bookmark: _Toc22140][bookmark: _Toc4217][bookmark: _Toc29130][bookmark: _Toc27539][bookmark: _Toc76030169][bookmark: _Toc32673][bookmark: _Toc165][bookmark: _Toc26746]13.6性能测试程序
[bookmark: _Toc458194826][bookmark: _Toc458194825][bookmark: _Ref457913791][bookmark: _Toc467055432]15.6.1性能测试前的合同装置操作
投标人和招标人应就性能测试程序的细节达成一致，并发布带节点的详细测试程序文件用于性能测试。该带节点的详细测试程序至少在性能测试前形成并经双方认可，性能测试时将按该测试程序进行。
招标人应赋予投标人进出合同装置的权限，以便投标人代表可协助招标人观测并确定合同装置是否处于稳定运行状态并具备性能测试的条件。招标人应给予投标人充分的时间来执行以上工作，并允许投标人在性能测试前有至少24小时的时间观察合同装置的操作以提出推荐的调整意见。投标人可以建议改变操作条件，投标人的调整需能够使合同装置向工艺最优化的方向发展（在PDP规定的范围内）。投标人在操作条件下的调整应在性能测试之前进行。
[bookmark: _Toc467055434][bookmark: _Ref457913800]13.6.2首次性能测试
招标人应根据性能测试程序描述的详细节点测试程序判定并书面通知投标人合同装置在一个可接受的、稳定的运行状态。投标人将在收到书面通知后，确认可进行性能测试。双方应在此之后尽快协商确定性能测试的日期和时间，并开始性能测试。
[bookmark: _Toc467055435][bookmark: _Ref457913820]13.6.3性能测试的中断
（1）在性能测试开始后，除非招标人或投标人认为运行不安全或双方均认为本次性能测试明显会以失败告终，招标人应维持操作到测试结束。
（2）性能测试过程中经双方认可的任何轻微中断（产品质量满足性能保证但生产能力的降低值在5%之内）将不会使本次性能测试失效。如果类似的中断发生，性能测试开始到中断期间的充足、适用的测量值应在72小时性能测试中有效。72小时性能测试余下的部分应在中断原因查明并恢复正确操作、相关系统操作满足投标人要求后尽快继续进行。72小时的性能测试周期不包括中断过程。双方可根据其判断选择在性能测试中断后，是否需要重新进行性能测试。
（3）除了本招标文件描述的轻微中断，如果某次性能测试的持续时间超过54小时后由非投标人的原因（例如电力故障、原料供给不足等）造成停止，那么本次性能测试无效。除了本招标文件描述的轻微中断，如果第二次发生在性能测试期间，持续时间超过54小时后由非投标人的原因（例如电力故障、原料供给不足等）造成停止，那么已经完成的测试应根据双方的协商确认是否作为一次完整的性能测试。
（4）除了本技术附件描述的轻微中断，如果性能测试是由于投标人原因中断的，那么该次性能测试将停止并在原因查明并恢复正常操作后启动下一次新的性能测试。
[bookmark: _Toc467055436]13.6.4操作数据
在首次性能测试开始之前，双方应共同指定操作数据和实验室分析数据的测量和记录方法，该方法应适用于任何一次性能测试。性能测试期间原材料、产品、中间品、公用工程或其他必要材料的采样应充足，以满足实验室分析并保证操作条件带节点的详细性能测试程序。这些样品应根据PDP文件中指定的方式取样。任何产品样品应根据投标人提出、招标人同意的时间表进行取样，样品应具有一定的代表性，并应由被考核的系统生产和规定的分析方式分析。性能测试的产品规格应为多个样品、多次独立分析的平均值，用该平均值判定性能测试的结果是否能够满足性能保证。
操作数据的记录表应由招标人根据详细性能测试程序的规定进行记录。在性能测试期间的测量数据应记录在招标人的工作记录中，并可供投标人查阅。招标人应向投标人提供与性能测试相关的操作记录、日志等，允许投标人技术代表在测试期间进出合同装置。必要时投标人可复制和记录这些数据。
[bookmark: _Toc467055437]13.6.5性能测试数据的评估
（1）如果性能测试结果未能达到性能保证值，将可使用许可协议中改进措施。
[bookmark: _Toc467055438]（2）双方将共同参与性能测试过程中收集数据（包括操作数据和实验室分析数据）的整理、记录和评估。双方将在性能测试完成后的3周内合作完成性能测试报告的准备和发布，并对性能测试报告进行会签，最终确认各项性能测试的运行值是否满足保证值，即性能测试是否通过。
[bookmark: _Toc12003][bookmark: _Toc10431][bookmark: _Toc19905][bookmark: _Toc6014][bookmark: _Toc1028][bookmark: _Toc3732][bookmark: _Toc12282][bookmark: _Toc7408][bookmark: _Toc11104][bookmark: _Toc29261][bookmark: _Toc20083][bookmark: _Toc2718][bookmark: _Toc9081][bookmark: _Toc76030170][bookmark: _Toc11596][bookmark: _Toc8504]13.7测量和分析方法
[bookmark: _Toc467055439]13.7.1取样与分析
（1）双方应协商确定一个取样程序（包括采用频次、数目和单个样品的容量），并在详细性能测试程序中达成一致。
测试期间，招标人人员在投标人人员的建议下取样。主要取样包括：
原煤
煤粉
界区粗合成气及出界区合成气
粗渣和滤饼
废水
（2）抽取样品的分析与再分析
所有用于性能测试的样品的收集和分析，将由招标人需根据分析手册在其现场实验室进行。在分析过程中，投标人的代表可以自由进入实验室。招标人可要求投标人分析或测试两（2）份具有相同特性的样品，以检验先前获得的结果。测量结果将被视为评估性能测试和工艺性能保证的基础。投标人将根据要求向买提供任何样品。
分析和再分析程序应在详细性能测试程序中由双方协商并达成一致。
[bookmark: _Toc467055440]13.7.2计量和分析方法
以下的处理方法将用于性能测试中主要性能指标的计算。
（1）煤消耗
煤消耗是送入气化炉粉煤质量流量，并由煤粉含水量和原煤含水量的偏差进行校正。
（2）氧气消耗
氧气消耗由工艺仪表的测量数据获得，并通过氧气的纯度进行校正。
（3）粗合成气产品
合成气产品由工艺仪表的测量数据获得，其流量通过压力、温度、组成的偏差进行校正。
（4）有效气产品
有效气CO+H2流量基于的粗合成气流量和组成确定。
[bookmark: _Toc467055441]13.7.3测量设备
合同装置应根据投标人工艺包要求安装和使用测量设备，用以测量性能测试过程中界区内进料、产品、中间品、公用工程物料的流量。校准后的仪表和液位计的读数将用在验证测试是否通过。性能测试期间仪表的校准和校正需由双方协商确定。
建议在性能测试期间装置内容器的物料和组成保持在一个恒定值，或尽可能的接近恒定值。
产量（或原材料消耗）和公用工程消耗量应通过在详细性能测试程序中定义的72小时稳定操作下工艺仪表记录的数据进行计算获得。
[bookmark: _Toc467055442]13.7.4测量误差
所有的在性能测试期间使用的测量值和对性能测试结果的评估均存在测量误差。多重的和可能的平行测量可用来减小误差。在性能测试之前，合同装置内使用的参与性能测试测量的流量计、液位计、称重装置等应按标准校准或校正以满足相关标准并能够获得正确的测量值。投标人的技术代表应参加以上校准和校正。
[bookmark: _Toc467055443]13.7.5仪表误差
性能保证值的校正所使用的仪表误差根据现场仪表的精度等级由双方协商确定。
[bookmark: _Toc467055444][bookmark: OLE_LINK7]13.7.6分析方法
投标人应在分析化验手册中提供与性能测试相关的分析项目的分析方法。投标人特有的分析方法，即不能参考ASTM或其他国际分析方法的特殊分析方法，投标人应在开工会上向招标人提供。
如果有分析方法没有在本技术招标文件15.7中或投标人工艺包文件的分析化验手册中进行规定，需要建立进一步的分析方法以满足工艺性能保证测试，那么该分析方法的使用应经过双方确定。如果不能达成一致，则将采用招标人提供的分析方法。
性能测试之前和性能测试期间，样品的采集和测试均为招标人的工作范围。所有分析工作、报告形成所需要的花费均由招标人承担。根据投标人的意愿，投标人可自行完成上述性能测试期间的原材料、产品、中间品或其他材料样品采集、测试和保存。
[bookmark: _Toc467055445]招标人提供两份纸质版的实验室分析化验单给投标人。如果投标人进行了分析测试，投标人需提供两份纸质版测试报告给招标人。
[bookmark: _Toc16170][bookmark: _Toc14242][bookmark: _Toc2768][bookmark: _Toc12569][bookmark: _Toc20188][bookmark: _Toc3285][bookmark: _Toc3411][bookmark: _Toc17078][bookmark: _Toc2859][bookmark: _Toc20344][bookmark: _Toc13401][bookmark: _Toc76030171][bookmark: _Toc6593][bookmark: _Toc1862][bookmark: _Toc31857][bookmark: _Toc26039]13.8性能测试报告
性能测试结束后需形成性能测试报告，并由双方代表签字。考核报告应该包括所有在合同中确定的性能保证值及下列数据。
原材料规格及公用工程条件
每小时的数据资料
额外的取样与分析数据
考核测试结论
其他双方要求写入报告的内容
[bookmark: _Toc467055446]若性能考核不合格，投标人与招标人要共同分析失败原因，提出整改意见，协商解决。属于招标人的原因由招标人负责，投标人积极协助招标人进行整改；属于投标人原因的由投标人负责，招标人应协助进行改进。具备条件后重新进行考核。性能测试次数不超过3次。
[bookmark: _Toc17833][bookmark: _Toc20580][bookmark: _Toc1834][bookmark: _Toc17924][bookmark: _Toc76030172][bookmark: _Toc3643][bookmark: _Toc5745][bookmark: _Toc29936][bookmark: _Toc24090][bookmark: _Toc24562][bookmark: _Toc155][bookmark: _Toc20589][bookmark: _Toc7013][bookmark: _Toc9758][bookmark: _Toc8950][bookmark: _Toc16215]13.9补救措施和罚则
补救措施和罚则将在商务合同中进行描述。
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i % % HAK BT S
1 pH 7.0~85
2 CODr <30 mg/L
3 A <2 NTU
4 ss <2 mg/L
5 Fe <02 mg/L
6 H <02 mg/L.
7 3 <75 mg/L
8 PEREFE (1L CaCOsit) <250 mg/L
9 fFE (1L CaCOs i) <300 mg/L
10 LR (L] CaCOsit) <200 mg/L
1 NHs-N <1 mg/L
12 (BLP i) <1 mg/L
13 R =500 mg/L
14 <1000 AL
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